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przeglad schematdw

ODBIORNIK RADIOFONICZNY ZODIAK

DSS-401, DSS-402

Zaklady Radiowe Diora uruchomity produkcje nowego stereofoniczne-
go odbiornika radiowego klasy standard pod nazwa ZODIAK w dwdch

~ wersjach: DSS-401 o mocy 2x10 W i DSS-402 — 2x15 W. Jest to

konstrukcja calkowicie nowa, oparta na najnowszych podzespolach
uruchamianych w kraju, zawierajgca szereg nowoczesnych oryginai-
nych rozwiazan, zarowno elektrycznych jak i mechanicznych.

Odbiornik wyposazono w zakresy fal dtugich, érednich, krotkich I,
krotkich II, ultrakrotkich z mozliwoscig programowania czterech stacji.
Zodiak" ma uklad cichego strojenia, uktad ARCz, gniazda anteny AM,
gniazda anteny UKF symetryczne 300 2 i koncentryczne 75 Q, gniazda
do magnetofonu, gramofonu z wkladka magnetoelektryczng lub piezo-
elektryczng, shuchawek stereofonicznych, wskazniki ,.slereo , wZera
FM" i poziomu sygnatu wejsciowego.

W odbicrniku zastosowano nowoczesne podzespoly przeznaczone do
sprzetu Hi-Fi, dzieki czemu mimo uproszczonych ukladow aplikacyj-
nych uzyskano bardzo dobre parametry osiggajace przewaznie dolna
klase Hi-Fi.

Caly odbiornik jest wykonany na 6 ptytkach drukowanych, stanowia-
cych bloki funkcjonalne. Polaczenia miedzy poszczegolnymi zespolami
sa wykonane zlgczami wielostykowymi co ulatwia serwis, kontrole
i wymiane.

DANE TECHNICZNE

Zakresy fal:

dlugie 150...285 kHz
srednie 525...1605 kHz
krotkie 1 5,95.,.9,775 MHz
krotkie 11 11,7..15,45 MHz
UKF 65,5...¥3 MHz
Moc wyjsciowa:

DSS-401 2x10 W h<1%
DSS-402 2%15 W hsil%
Pasmo przenoszenia wzmacniacza m.cz.: 40 Hz...16 kHz
Zhieksztatcenia nieliniowe wzmacniacza m.cz.: <0,1%

Znieksztalcenia nieliniowe w torze FM przy f=1 kHz:
amono’ ' <0,25% ,,stereo”<0,5%

Pasmo przenoszenia w torze FM: 40 Hz...12,5 kHz

Tlumienie przestuchu stereofonicznego przy f, =69 MHz i

{=1kHz: ok. 40 dB

Odslep sygnalu od zaklocen: 50 dB

Glowica UKF stanowi wydzielony ekranowany zesp6t wlutowany do
plytki tunera. Obwod wejsciowy, obwod wzmacniacza w.cz. oraz ob-
wdd heterodyny sg strojone za pomoca diod pojemnosciowych BB-104,
potencjometrem R154 umiejscowionym na kondensatorze obrotowym.

Strojenie za pomeca diod pejemnosciowych umozliwia zastosowanie
programowania stacji. Diawiki L2 i L3 spelniaja funkcje dopasowania
szumowegoe obwodu wejsciowego do ukladu z tranzystorem T1.

Y

Wzmacniacz w.cz. pracuje z tranzystorem T1 w ukladzie wspdlnej bazy
z pojedynczym obwodem rezonansowym w obwodzie kolektora. Do
bazy mieszacza pracujacege z tranzystorem T2 w ukladzie wspélnego
emitera jest doprowadzony sygnat w.cz. z dzielnika pojemnosciowego
C11 i C12 oraz z obwodu heterodyny, poprzez kondensator C27.
Heterodyna pracuje z tranzystorem T3 w ukladzie wspélnego kolekto-
ra, dzieki czemu cewka L5 obwodu heterodyny jest przylaczona bezpo-
srednio do masy. Dioda D5 pracujaca w ukladzie ARCz jest wstepnie
spolaryzowana zaporowo napieciem uzyskanym z néski 10 ukladu
scalonego US102, przez dzielnik z rezystorami R102, R103 i rezystor
R17.Napiecie ARCz jest doprowadzone do diody D5 przez rezystor R18.

Mieszacz jest obcigzony dwuobwodowym filtrem pasmowym posr. cz.
FM zlozonym z elementow L7 C191i L8 C21.

Glowica GFE105 jest zunifikowana pod wzgledem wyprowadzen i wy-
miarowym z glowica UKF GFE103 odbiorika ,,Merkury™.

Sygnat z glowicy UKF jest doprowadzany do bazy tranzystora T101
obcigzonego podwéjnym filtrem ceramicznym F101 i F102. Uklad
z tranzystorem T101 pokrywa straty wzmocnienia wynikajace z thumie-
nia wznoszonego przez filtry ceramiczne. Filtry ceramiczne F101iF102
powinny by¢ z tej samej grupy selekcyjnej, a filtr pasmowy w glowicy
L7 i L8 powinien by¢ dostrojony do czestotliwosci srodkowe;j filtréw
ceramicznych. Sygnal posr.cz. z filtra ceramicznego jest doprowadzony
do ukladu scalonego US102 (TDA1200A, HA1137W, UL1200N), w kt6-
rym uzyskuje sig wymagane wzmocnienie, ograniczenie oraz detekcje
sygnatlu w detektorze koincydencyjnym z zewnetrznymi elementami
indukcyjnymi, dlawikiem L101 i obwodem rezonansowym zlozonym
z elementow L102 i C117. W ukladzie tym uzyskuje sie wymagane
przesuniecie fazowe.

0Od wiasciwosci obwodu L102 C117 zalezy liniowosé krzywe] S, a wiec
znieksztalcenia nieliniowe. Przy poprawnie zestrojonym obwodzie
detektora napiecie na nézce 7 powinno wynosi¢ 56 V i byé réwne
napigciu odniesienia wystepujacemu na noézce 19. Uklad scalony
US102 ma uklad cichego strojenia (muting). Jezeli poziom sygnatu
wejSciowego nie osiggnie wymaganej wartosci, na nézce 12 wystepuje
napigcie dodatnie o wartosci ok. 2,3 V, ktére sluzy do zablokowania
wewngtrznego wzmacniacza m.cz., po doprowadzeniu tego napieciado
nozki 5 poprzez przelacznik cichego strojenia. Napiecie na nozce 12
stuzy jednoczesnie do spolaryzowania tranzystora T103 pracujacego
w ukladzie elektronicznego przelgcznika ,,mono/stereo”. Przewodze-
nie tranzystora T103 jestréwnoznaczne z,, wygaszeniem’” wewnetrzne-
go generatora w dekoderze PLL.

Uklad US102 zawiera takze uklad sterowania wskaznika poziomu
wejsciowego, Na nézce 13 wystepuje napiecie o wartosci od 0 do okolo
4V zmieniajgce sie proporcjonalnie do sygnatu wejsciowego.

Sygnal m.cz. z nozki 6 jest doprowadzony do stopnia wzmacniajgcego
z tranzystorem T104, a nastepnie do nézki 1 uktadu scalonego US101
dekodera stereofonicznego PLL (TCA4500A, UL1631N), nie wymagaja-
cego stosowania obwoddw rezonansowych o czestotliwosciach 19 kHz
i 38 kHz. Czestotliwos¢ wewnetrznego generatora dekodera wynosi 228
kHz (19 kHzx12) i zalezy od wartosci elementéow C127, R132 1 R133.

Rezystor nastawny R132 stuzy do regulacji przeshuchu miedzy kanala-
mi. Na nézce 4 otrzymuje sig sygnat m.cz. lewego kanatu, ana nézce §
prawego kanahlu. Elementy R135 i C133 oraz R136 i €132 stanowig
ukiady deemfazy odpowiednio dla lewego i prawego kanalu. Na
wyjsciu dekodera zastosowano filir ztozony z elementéw R189, L103,
C141, €143 i C145 w lewym kanale i analogicznie w prawym kanale.
Zadaniem filtréw jest odpowiednie sttumienie skiadowych sygnatu
wyjsciowego o czestotliwosci 19 kHz i 38 kHz.

Charakterystyka jest tak uksztaltowana, aby uklad przenosit sygnaly
o czestotliwodcel 12,5 kHz ze spadkiem nie wigkszym niz 3 dB, natomiast
sygnatl pilota i czestotliwosci podnosnej ttumit okoto 50 dB. Do nézki 7
jest dotaczona dioda elektroluminescencyjna D701, sygnalizujgca od-
biér sygnahu stereofonicznego.

Tor AM zawierajgcy 4 zakresy zrealizowano z ukiadem scalonym
US201 (UL1203N, TCA440, A244D). W ukladzie wejsciowym zastoso-
wano aperiodyczny wzmacniacZ w.cz. pracujacy z tranzystorem polo-
wym FET T201, dzigki czemu uzyskaneo prosta konstrukcje cewek
obwodéw wejsciowych, uproszczony ukiad polaczen i przelqczen oraz
dobrg czulosé uzytkowa.
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Ze wzmacniacza w.cz. sygnat jest doprowadzany do uktadu scalonego
US201, zawierajacego wzmacniacz w.cz., mieszacz, oscylator, wzmac-
niacz posr.cz. i uklad ARW. Obwody heterodyny fal diugich, krétkich
I'i krotkich II s strojone tylko rdzeniem. Do wyjscia mieszacza jest
wlaczony filtr hybrydowy ziozony z dwéch obwodéw LC (1206, C221
11207, C224) oraz podwéjnego rezonatora ceramicznego BRO2, w kto-
rym uzyskuje sie wymagang selektancjg w torze AM. Wyjscie filtru
hybrydowego jest obcigzone dzielnikiem zlozonym z rezystorow R206
i R207, z ktorego sygnal posr. cz.‘jest doprowadzany do wzmacniacza
posr. cz. Na wyjscie ukladu scalonego jest wigczony obwdd rezonanso-
wy L208 C239. Uklad z dioda D201 pracuje jako detektor. Napiecie
stale z mostka detekcyjnego po podzieleniu przez dzielnik R208 R213
jest doprowadzone do n6zki 9, do wejécia wzmacniacza ARW, obejmu-
jacego stopnie wzmacniacza puéf‘f cz.

Na nozce 10 uzyskuje sie napiecie do wysterowania wskaznika pozio-
mu sygnatu wejsciowego, napiecie to jest doprowadzone jednoczesnie
nanozke 3, jako napiecie ARW, obejmujace stopien wzmacniacza w.cz.
Sygnal m.cz. po detekcji jest kierowany do bazy tranzystora T104,
a nastepnie do dekodera ,stereo” (US101). Taki sposob polaczenia
upraszcza przelaczanie sygnalu wyjsciowego AM i FM oraz ,,mono’
i stereo” jak réwniez umozliwia wykorzystanie filtréw LC na wyjsciu
dekodera do odfiltrowania sygnatu m.cz. z wyzszych harmonicznych
i sygnalu o czestotliwosci posreduiej,

Wzmacniacz m.cz. , stereo” oraz uktady zasilaczy znajduja sie na plytce
wzmacniacza m.cz. Gniazda wejsciowe gramofonu z wkiadkg magne-
tyczng, gramofonu z wktadka krystaliczng, magnetofonu, gniazda glos-
nikowe, potencjometry oraz przelacznik rodzaju pracy wzmacniacza
umieszczono bezposrednio na plytce drukowanej, dzieki czemu WSZYS-
tkie potaczenia sa krétkie,

Wzmacniacz wstepny jest wykonany bardzo oszczednosciowo, jedynie
z trzema tranzystorami w kazdym kanale. Uktady z tranzystoramiT301,
T303 i T302, T304 stanowig typowa ndwdjke"” wzmacniajaca. Zmiany
czulosci, uksztaltowanie charakterystyki wymagane dla gramofonu
z wkladka magnetyczng uzyskuje sie przez przelaczanie uktadu sprze-
zenia zwrotnego. W sprzezeniu zwrotnym pracuja rezystor R319 przy
sterowaniu z tunera, rezystory R3191 R321 przy sterowaniu z gramofonu
z wkladka krystaliczna i magnetofonu oraz rezystory R323, R325, C311,
C313 przy wspolpracy zgramofonem z wkladkamagnetyczna. Analogi-
cznie dla prawego kanahi. Napiecie do nagrywania na magnetofon jest
pobierane z wyjécia ukladow pracutjacych z tranzystorami T303, T304
przez rezystory R329 i R330 i ma jednakowa wartosé dla wszystkich
rodzajow sterowania wzmacniacza.

Regulacja barwy dZwieku jest zrealizowana w stopniu przedwzmacnia-
¢za pracujgcego z tranzystorami T305 i T306.

Wzmacniacz mocy pracuje z tranzystorami T401, T403, T407 oraz T413,
T415, T417, T419 sprzezonymi bezposrednio. Tranzystory T413, T417
oraz T415, T419 pracuja w ukladzie Darlingtona i moga by¢ zastapione
parami tranzystorow typu BD645, BD646 lub BDX53A, BDX54A.

Uktad z tranzystorem T405 stuzy do stabilizacji punktu pracy tranzysto-
row mocy i polgczony jest termicznie z jednym z radiatoréw. Uktad ma
zabezpieczenie przed skutkami zwarcia na wyjsciu. Do tego celu stuzg
elementy R435, R437, T409, T411, D403, D405. Przy przeptywie pradu
powyzej 4 A przez tranzystory mocy, zaczynaja przewodzié tranzystory
T4091T411 zmniejszajac napiecie Ugg- Ograniczenie pradu do ok. 4 A
zabezpiecza tranzystory mocy przed zniszczeniem, prowadzi nato-
miast do przepalenia bezpiecznikow B401 i B403.
Dioda Zenera D401 eliminuje nieprzyjemny efekt akustyczny wystepu-
Jjacy w momencie wlaczenia odbiornika. Rezystor R425 i kondensator
C405 umozliwiaja zmniejszenie znieksztatcen nieliniowych oraz zwie-
kszenie odstepu sygnatu od zaklécen.
Slopnie mocy sq zasilane napieciem symetrycznym okolo +20 V,
uzyskiwanym z niestabilizowanego zasilacza pracujgcego z diodami
w ukladzie mostkowym oraz kondensatorami elektrolitycznymi
2X4700 uF. Taki'sposob zasilania umozliwia wyeliminowanie konden-
satora sprzegajacego do gniazda glognikowego. ’
Tranzystor T501 pracuje jako filtr aktywny w obwodzie zasilania stopni
przedwzmacniacza wymagajacych doskonalej filtracji.
Wszystkie obwody tunera oraz plytki wskaznikow 53 zasilane z zasila~
cza stabilizowanego pracujacego z dioda Zenera D507 i tranzystorem
T502.
W odbiorniku ZODIAK zastosowano oryginalny uklad wskaznika do-
kladnego dostrojenia z diodami elektroluminescencyjnymi. Wskagnik
zera FM pracuje z tranzystorami T701 i T702 w ukladzie wzmacniacza
réznicowego. Przy dokladnym dostrojeniu do stacji diody D702 i D703
nie swiecq. .
Do bazy tranzystora T702 jest doprowadzane napiecie odniesienia
(5,6 V) wystepujace na nézce 10 uktadu scalonego US102, natomiast
baza tranzystora T701 jest sterowana napieciem z nézki 7. Wskaznik
poziomu sygnatu wejsciowego pracuje z trzema diodami LED — D704,
D705, D707 oraz tranzystorami T704, T705, T?706, T?07. Przy poziomie
sygnatu wejéciowego na UKF ok. 10 iV zaswieca sig dioda D704, przy
okoto 100 uV - dioda D705 i przy ok. 1000 uV - dioda D706,
Rezystorem R707 ustawia sig prog zaswiecenia pierwszej diody.
Wskaznik poziomu sygnatu wejéciowego jest sterowany napieciem
z n6zki 13 uktadu scalonego US102 i z nézki 10 uktadu US201.
Zespol programowania jest oryginalna konstrukcja oparta na czte-
rech potencjometrach paskowych i przelgczniku. Rezystory R6061 R607
stuza do ustalenia zakresu przestrajania programatora niezaleznie od
strojenia recznego.

mgr inz, Piotr Tworz
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ELIMINACJA BLEDU PROWADZENIA WKEADKI -
W GRAMOFONACH HI-Fi

ANDRZEJ NOWICKI

W czasie wykonywania na plycie wosko-
wej pierwoinego zapisu plyty gramofono-
wej glowica nacinajaca jest przesuwana
wzdhuz promienia plyty, natomiast przy
odczytywaniu zapisu powszechnie stoso-
wane w gramofonie ramie obrotowe prze-
suwa wkladke adapterowa po tuku. Z te-
go powodu podiuzna o§ wktadki nie po-
krywa sig ze styczng do rowka plyty, a kat
migdzy tymi prostymi nosi nazwe , bledu
prowadzenia". Zalezy on od diugosci ra-
mienia i wynosi do 1,5° dla ramjon o diu-
gosci 227 mm w dobrych gramofonach
Hi-Fi i dochodzi do 5° w gramofonach
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popularnych. Wskutek istnienia bledu
prowadzenia przy odczytywaniu zapisu
plyty powstaja dodatkowe znieksztalce-
nia nieliniowe rzedu 0,5% w konstruk-
cjach Hi-Fi. Od kilkunastu lat sg prowa-
dzone préby wyeliminowania tej wady
gramofonu.

Dotychczas kilka firm zaprezentowalo
rozwigzania gramofondw z zerowym ble-
dem prowadzenia. Mozna je podzielié¢ na
dwie grupy: :
— zastosowanie ramienia obrotowego
z korekcja ustawienia gtowicy odtwarza-
jacej (wkladki adapterowej);

— zastosowanie ramienia przesuwnego
z wkladka prowadzong po promieniu pty-
ty (tzw. ramie radialne).

Do pierwszej grupy nalezy seria nZero”

firmy Garrard.

Zasade dziatania ramienia korygowane-
go przedstawiono schematycznie na ry-
sunku 1. Uchwyt (2) glowicy jest zamoco-
wany: za pomocy lozyska (3) na koncu
ramienia (1). Obrét ramienia wokét osi (5)
powoduje przesuniecie preta korekcyj-
nego (4), polgczonego przegubowo ze
sztywng ostona (6) i uchwytem glowicy,
a zatem i obrot obejmy gltowicy wzgle-




