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Radiomagnetofon stereofoniczny Manuela-2

Manuela-2 (RMS 812) jest nowoczesnym, przeno$nym dwu-
kasetowym radiomagnetofonem stereofonicznym, przystoso-
wanym do pracy z tasmami: zelazowymi Fe,O, i chromowymi
— CrO,. Umotzliwia przegrywanie taém z predkoscig standar-
dowg lub podwdjng. Mechanizm 1 stuzy tylko do odczytu,
natomiast mechanizm 2 — do odczytu i zapisu. Czg$¢ radiowa
radiomagnetofonu Manuela-2 umozliwia odbiér stacji z zakre-
séw UKF, D, S, K. ?

Podstawowe parametry
Zasilanie z sieci

Zasilanie z baterii

Moc wyjsciowa (sinusoidalna):

220 V + 10% —50 Hz
9 x R20 (13,5 V)
2x2Wprzy (h<7%)

Moc wyjsciowa (muzyczna): 2x4W
Pobér mocy: 20 VA
Czutosé uzytkowa (Rg = 75 Q):

— D lepsza niz 2,5 mV/m
— S ' niz 1,5 mV/m
— K o 50 pv
— UKF (mono) ve 7pv
— UKF (stereo) . 680 pv
S/N = 20 dB

S/N = 26.dB

S/IN = 40 dB

Stosunek sygnal/szum:

— tor AM lepszy niz 36 dB
— tor FM lepszy niz 46 dB
Tiumienie przesluchu miedzy kanalami:

— fm = 1kHz 22 dB

— fm = 10 kHz 15 dB
Wazony odstep od zaktécen w torze odczytu: <50dB
Wazony odstep od zaktécen zapis/odczyt: ‘<48 dB
Odchylka predkosci przesuwu tasmy miedzy

magnetofonami: <4%
Nieréwnomiarnoé¢ przesuwu tasmy: <04%

Charakterystyka zapis/odczyt przy predkosci V = 4,76 cm/s:
— tasma Fe,O, 63 Hz — 10 kHz
— tasma CrO, 63 Hz — 12,5 kHz

Opis ukiadow

Schemat radiomagnetofonu Manuela-2 jest przedstawiony na
str. 16 i 17.

\

Tor FM (UKF)

Sygnal w.cz., po przejsciu przez obwody wejsciowe, wzmoc-
nieniu we wzmacniaczu rezonansowym z tranzystorem T101
pracujacym w ukiadzie WB, jest doprowadzany do mieszacza
sumacyjnego z tranzystorem T102. Do bazy tego tranzystora
jest doprowadzany réowniez sygnat heterodyny — ukladu z
tranzystorem T104. Z mieszacza sygnat p.cz. jest wzmacniany
we wzmacniaczu p.cz. (z tranzystorem T103), nastepnie w
uktadzie scalonym U101 (UL1219N).

Elementy F1, F2, F3 sg filtrami p.cz., filtry F4 | F8 stanowig
przesuwnik detektora koincydencyjnego znajdujgcego sie w
uktadzie scalonym U101. Powstajgcy sygnat m.cz., po wzmoc-
nieniu we wzmacniaczu m.cz. (tranzystor T105), jest dopro-
wadzony do dekodera stereofonicznego — uktad scalony
U102 (MC1309). Z wyjscia uktadu U102 sygnaly obu kanatéw,
po przejsciu przez obwody deemfazy i putapek pilota, sg
doprowadzane do wspélnego dla catego radiomagnetofonu
wzmacniacza liniowego m.cz. — uktad scalony U301 (UL1321).

Pojawienie sig sygnatu stereofonicznego jest sygnalizowane
Sdwieceniem diody elektroluminescencyjnej D812. Sygnaly
obu kanatéw (z wyj$é uktadu U301) podlegajg regulacji
(gtosnosé, barwa, balans). Sg one ostatecznie wzmacniane
we wzmacniaczach mocy m.cz. — uktadach scalonych U302 i
U303 (2 x 1481P), ktére wspodlpracujg z gtosnikami i stuchaw-
kami. Uktady UL1481P majg zabezpieczenie ciepine.

Tor AM (D, S, K)

Antena ferrytowa stanowi obwdd wejsciowy dla fal dtugich i
$rednich. Dla fal krétkich obwody wejsciowy i antenowy
(uzwojenie 1-3) sg umieszczone na wspélnym korpusie.
Obwdéd antenowy, ktérego rozonans nastepuje ponizej czesto-
tliwosci pasma fal krétkich, jest sprzezony indukcyjnie i
pojemnosciowo (C164) z uzwojeniem rezonansowym (2-6).
Sygnaly z obwodéw wejsciowych sg doprowadzane do kon-
céwki 2 uktadu U101, natomiast sygnaly oscylatorow, ktére
wraz z uktadami zawartymi wewnatrz ukiadu scalonego U101
stanowig heterodyny dla pdszczegblnych zakreséw — do
koricowki 1. Powstajacy w wyniku przemiany zachodzgcej
wewnatrz uktadu scalonego sygnal p.cz. jest korygowany
przez filtry F5, F6, F7 i RFO1. Po wzmocnieniu i detekcji w
kolejnych stopniach uktadu U101 sygnat m.cz. jest doprowa-
dzany do wyj$cia — koncéwka 9.

Tor odczytu magnetofonu 1 (kanat lewy)

Sygnal otrzymany z glowicy uniwersalnej steruje przedwzma-
cniacz (z tranzystorami T251, T253) z ujemnym sprzezeniem
zwrotnym, realizowanym przez elementy: R255, R257, R259,
C255; ksztattujg one charakterystyke odczytu. Dia tasm chro-
mowych dodatkowg korekcje odczytu zapewnia dwojnik R271,
C263. W wypadku odczytu z podwojng predkoscia (kopiowanie
tasm) jest wiaczona jeszcze jedna, dodatkowa korekcja za
pomocg dwodjnika R269, C261 wigczanego tranzystorem T255
(klucz elektroniczny). Nalezy wyjasni¢, ze analizujgc dziatanie
radiomagnetofonu Manuela trzeba rozpatrzyé nie tylko komu-
tacje realizowang przetgcznikami, lecz takze automatyke
opartg na dziataniu wielu kluczy elektronicznych.

W torze odczytu magnetofonu 1 jest jeszcze jeden klucz
elektroniczny — tranzystor T257, ktéry blokuje ten tor wtedy,
gdy nie jest wykorzystywany (w celu wyeliminowania szu-
méw). Skorygowany i wzmocniony sygnat z gtowicy uniwer-
salnej jest doprowadzany do wzmacniacza liniowego m.cz.
(U301) i nastepnie, tak jak sygnat z czesci radiowej, doprowa-
dzany do wzmacniacza mocy m.cz. i glo$nikéw lub stuchawek.

Tor odczytu magnetofonu 2

Sygnat z glowicy uniwersalnej steruje przedwzmacniacz
(tranzystory T201, T203) z ujemnym sprzezeniem zwrotnym
(elementy: R209, R217, R219, C209) oraz wzmacniacz z
tranzystorem T209. Dodatkowg korekcje odczytu dla tasm
chromowych zapewnia dwojnik R235, C217 wigczany tranzys-
torem T211. W torze odczytu magnetofonu 2 nie ma korekcji
odczytu dla podwoéjnej predkosci, gdyz wtedy tor ten nie
pracuje. Jest natomiast, tak jak w torze odczytu magnetofonu
1, blokada toru odczytu realizowana przez tranzystor T213.
Jest ona usuwana wowczas, gdy nastepuje odczyt z magne-
tofonu 2.
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Funkcje radiomagnetofonu Manuela i niezbedne do ich spelnienia polozenia przetacznikow

Pozycja przelacznika
Raelizowana funkcja FUNCTION SPEED AUX PHONO |Magnetofon 1 | Magnetofon 2
) P201-P204 P301-P302 P801-P804
Zapis 2z zewneglrz- | Radio TAPE MIC OFF dowolne — PLAY/ZAPIS
nych 2rédel sygna- | Tuner TAPE MIC OFF dowolne —_ PLAY/ZAPIS
16w Odbiornik TV TAPE MIC OFF dowolne - PLAY/ZAPIS
Magnetofon WE dowolne AUX -— PLAY/ZAPIS
Gramofon 7 wkiadka krystaliczng WE dowolne AUX —_ PLAY/ZAPIS
g Gramofon z wkladka magnetyczng WE dowolne PHONO —_ PLAY/ZAPIS
A Mikrofon TAPE MIC OFF dowolne - PLAY/ZAPIS
Odtv;arunle z ze- | Magnetofon WE dowolne AUX — —
wngtrznych  zrodel | Gramofon z wkladkg krystaliczng WE dowolne AUX - —
sygnatéw Gramofon z wkladkg magnetyczng WE dowolne PHONO -_— -
Kopiowanie kaset z predkoscig normalng TAPE NOR dowolne PLAY PLAY/ZAPIS
Kopiowanie kaset z predkoscig podwdjna TAPE HIGH dowolne PLAY PLAY/ZAPIS
Zapis Wewnetrzny mikrofon TAPE MIC OFF dowolne —_ PLAY/ZAPIS
Wewngtrzny radicodbiornik RADIO NOR dowolne —_— PLAY/ZAPIS
Odtwarzanie 1 lub 2 kaset jednoczesnie z predkoscig normalng TAPE NOR dowolne PLAY PLAY
Odtwarzanie 1 lub 2 kaset jednoczesnie z predkos$cia podwoing TAPE HIGH dowolne PLAY PLAY

Tor zapisu magnetofonu 2

Jak juz wspomniano, tylko magnetofon 2 ma tor zapisu. Tor
zapisu skiada sig z trzech blokéw funkcjonalnych: wstepnego
(tranzystory T201, T203, T209, T205, T207). wzmacniacza
liniowego (uktad scalony U301, tranzystory T301, T303). wzma-
cniacza korekcyjnego zapisu (tranzystory T403, T401). Blok
wstepny toru zapisu jest wykorzystywany jedynie podczas
nagrywania z mikrofonu wewnetrznego lub urzgdzen zewne-
trznych, takich jak: mikrolon, tuner, radio, odbtornik telewi-
zyjny (dotgczone do koncowek 1-2, 4-2 gniazda wejsciowe-
go). Nagrywanie z lych urzadzeh wymaga ustawienia prze-
tgcznika FUNCTION (P201-P204) w polozeniu TAPE (magne-
tofon). W wypadku nagrywania z urzadzen zewnetrznych,
takich jak: magnetofon, gramofon z wkiadka magnetyczng i
wkladka krystaliczna (przetgcznik FUNCTION w pozycji WE),
dotaczonych do koncowek 3-2, 5-2 gniazda wej$ciowego lub
nagrywania z radia wewnetrznego (przelacznik FUNCTION w
pozycji RADIO), sygnat z glowicy jest bezposrednio doprowa-
dzany do bloku wzmacniacza liniowego. Sygnal zgramofonu z
wkladkg magnetyczng podlega jedynie dodatkowe| korekcji w
dwustopniowym wzmacniaczu korekcyjnym m.cz. (franzysto-
ry T901, T903).

Wazng funkcje przy zapisie peini uklad wykonawczy automa-
tykl (tranzystory T20S, T207), kiory umozliwia uzyskanie
prawie statego poziomu sygnatuna bazie tranzystora T209. Po
wzmocnieniu przez tranzystor T209 sygnal jest doprowadzany
do wzmacniacza liniowego, ktérego wejscie zabezpieczaja
przed przesterowaniem tranzyslory T301 i T303. Tranzystory
T301, T303, T205, T207 s sterowane przez podwajacz napie-
cia (diody D301, D303) — uktad automatyki, znajdujacy sie na
wyijsciu ukladu U301. Ten ukiad automatyk: jest sterowany
przez tranzystor T652 i w wypadku polozenia przelgcznika
FUNCTION (P203) w pozycji TAPE | przelgcznika O/Z (P702) w
pozycji O (odczyt) jest zwierany, powodujac wylaczenie
uktadu wykonawczego automalyki (tranzystory T205, T207).
W wypadku nagrywania z mikrofonu wewnetrznego sygnal z
wyjécia przedwzmacniacza U301, dzieki blokowaniu toru
m.cz. przez tranzystor T305 (sterowany przez tranzystor
T651), jest doprowadzany do wzmacniacza Korekcji zapisu
(tranzystory T403, T401). w ktérym nastepuje wzmocnienie i
korekcja zalezna od rodzaju tasmy (przelacznik P501-P504) 1
jej predkosci (tranzystor T401).

Tranzystor T415 blokuje tor korekcyjny zapisu, a tym samym

umozhwia dlynne wyciszanie zapisu, a takze tzw. miekkie
wejscie syconalu przy zapisie. Przy przepisywaniu z mecha-
nizmu 1 na mechanizm 2 (przetacznik FUNCTION (P203) w
pozycji TAPE i wlaczony zapis (P710)) tranzystor 655 zwiera
sygnal z mikrofonu wevinetrznegc. aby nie nakladal sie na
zapisywany sygnal

Na wyjsciu wzmacniacza korekcyjnego zapisu znajduje sig
rezystor nastawny do ustalania poziomu wysterowania oraz
putapka sygnalu podktadu. Warto$¢ pradu podkladu ustawia
sie rezystorem nastawnym R501. Sygnal po przejsciu przez
wzmacniacz korekcyjny zapisu, wraz z sygnalem podkladu,
jest doprowadzany do glowicy uniwersalne;).

Pozostale uktady

Aby wyeliminowaé zniekszalcenia przy kopiowaniu tasm z
podwdjng predkoscia, zwigkszono napiecie zasilania wzmac-
niacza korekcyjnego zapisu do ok. 30 V. W tym celu wyko-
rzystano uklad scalony UL1520 jako przetwornice napiecia.
Dioda D552 umozliwia pewny starl przetwornicy.

Generator pradu podkladu i kasowanmia jest wykonany z
eiementow T501, T502, L501 w ukladzie przeciwsobnym,
Czestotliwosc drgan ustalaja kondensatory C505, C509 na ok.
86 kHz.

Zasilacz jest zmontowany na oddzielnej plylce drukowanej.
Elementy zasilacza, takie jak: transformator TS18/10, uchwyty
bezpiecznikow, wtyk zasilania | wytacznik sieciowy sa luto-
wane bezposrednio do plytki montazowe;

Napigcie nestabilizowane zasila wzmacniacze mocy m.cz.
oraz uklady stabilizacyi silnikbw magnetofonowych i zmizny
predkosc: Napiecie stabilizowane do zasilania czesci radio-
wej, wzmacniaczy wstepnych, wzmacniacza liniowego, gene-
ratorow pradu podkladu 1 kasowama, przetwornicy napiecia
dostarcza stabilizator parametryczny (T751, D751), w ktdrego
obwodzie znajduje sie wskaznik wlgczenia zasilania | zuzycia
baterii — dioda D811

Slabnhzalory obrotow silnikdw sa identyczne dla obu magne-
tofonbéw. zawieraja uklady scalone UL1901K. Napiecie wyj-
Sciowe reguluje sig rezystorami R605 R606 (predkosé nor-
maina) 1 R607. R608 (predkos¢ podwojna) Zrmana predkosci
przesuwu tasmy nastepuje w ukladzie' tranzystory T653, T654,
przekaznmik MTd-6. przetacznik P302. Zwiekszona predkosc
przesuwu tasmy jest sygnalizowana swieceniem diody D813
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Predkos¢ podwojng uzyskuje sie wtedy, gdy przelgcznik
SPEED (P302) jest w pozyc)i HIGH, oba mechanizmy w pozycji
PLAY (zestyki S605, S606), przetgcznik FUNCTION (P203) w
pozycji TAPE. Potozenie przetgcznika FUNCTION w pozycji
WE Iub RADIO blokuje podwodjng predkosé, a tym samym
uniemozliwia zapis z podwoéjng predkoscia.

W tablicy przedstawiono funkcje radiomagnetofonu Manuela i

Poradnik elektronika. Uktady scalone (1)

W ukladach analogowych sprzetu powszechnego uzytku i
sprzetu profesjonalnego znajdujg zastosowanie niemal wy-
lgcznie uklady scalone bipolarne, migdzy innymi ze wzgledu
na mozhwos¢ umieszczania na wspolne) strukturze rowniez
rezystorow i kondensatoréw Dalsze charakterystyczne cechy
tego rodzaju ukladow scalonych to mozliwos¢ uzyskania
duzych szybkosci dziatania, ale mestety dosy¢ duzy pobér
mocy

Technologia unipolarna umozliwia konstruowanie ukladow
scalonych takze o najwiekszych stopniach scalenia w tym
VLSI 1 ULSI 1 jest ona wykorzystywana gléwnie w ukladach

Prosty sygnalizator akustyczny

W artykule opisano sygnalizator generujacy diwiek w mo-
mencle, gdy jego wejscie zoslanie zwarte lub gdy rezystancja

_ dolaczona do wejscia zmniejszy sie do wartosci kilkudziesie-
ciu kilooméw. Sygnalizator taki moze wspolpracowaé, np. z
czujnikiem sygnalizujacym otwarcie drzwi, czujnikiem pozio-
mu cieczy, czujnikiem temperatury itd. Charakterystyczna,
korzystng cechg sygnalizatora jest lo, Zze zastosowano w nim
ukiad elektronicznego podtrzymania dzialania.

Schemat ukiadu sygnalizatora zaczerpnigto z radzieckiego
mies.,,Radio” nr 1/1986. Uktad dostosowano do latwo dostep-
nych krzemowych tranzystorow (w oryginalnym rozwigzaniu
byly zastosowane tranzystory germanowe).

Schemat sygnalizatora przedstawiono na rys. 1.
Tranzystory T1-n-p-n i T2-p-n-p pracujg w ukladzie nie-
symetrycznego multiwibratora. Sygnal z emitera tranzys-
tora T2 steruje bezposrednio stopniem mocy z tranzystorem
T3-p-n-p. W obwodzie kolektora trynzystora T3 wigczono
gtosnik. Gdy zestyki czujnika Cz dolgczonego do wejscia
ukladu zostang zwarte, baza tranzystora T2 bedzie potgczona
z plusem zasilania za pomocyg rezyslora R2. Multiwibrator
zacznie generowac drgania, powodujac pojawienie si¢ sSyg-
nalu akustycznego w glosniku. Zmienne przebiegi w obwo-
dzie emitera tranzystora T2 sg prostowane przez diode D1 i
tadujg kondensator C2. Dodatnie napigcie z kondensalora jest
doprowadzane za pomocg rezystora R1 do bazy tranzystora
T1. Powoduje to, ze sygnalizator dziala nadal po rozwarciu
obwodu czujnika. Przerwanie sygnalu dzwiekowego nastepu-
je dopiero po (chociazby chwilowym) odlgczeniu zasilania
wylgcznikiem W.

Sygnalizator mozna zmontowac na uniwersalnej plytce druko--

wanej lub na plytce drukowanej przedstawionej na rys. 2,
zgodnie ze schematem montazowym na rys.3.

Cd.

niezbedne do ich spelnienia polozenia przelgcznikow. Przy
zapisie i odtwarzaniu przetgczniki rodzaju tasm: P501-P504
(magnetofon 2) P601-P602 (magnetofon 1) nalezy ustawiaé w
zaleznosci od uzywanej kasety.

Jak wynika ze schematu, a takze z tablicy, radiomagnetofon
umozliwia mieszanie sygnatéw pochodzgcych z odtwarza-
nych jednocze$nie kaset w obu mganetofonach. (]

'

ze str. 14

‘cyfrowych. Podstawowe dziedziny zastosowan o uktady pa-

mieciowe o pojemnosciach przekraczajacych nawet jeden
megabit, mikroprocesory a jezeli chodzi o sprzet powszech-
nego uzylku, uklady do elektronicznych zegarkow i kalkula-
loréw. Nie stosuje sig na bgcl ukladéw scalonych unipolar-
nych w urzgdzeniach analogowych. Obecnie, natomiast, co-
raz czesciej stosuje sie uklady MOS VLSI oraz ULSI w
odbiornikach telewizyjnych, magnetofonach i gramofonach
cyfrowych. Bardzo wazng zaletg unipolarnych ukladow
scalonych jest mély pobér mocy, a pewng wadg mniejsza niz
w przypadku ukltadéw bipolarnych szybkosc dzialama. (J)

0

Leszek Halicki

Regulacje ukladu nalezy rozpoczgé od odlgczenia ukladu
podtrzymania (rezystor R1 nalezy odlgczy¢ od bazy tranzysto-
ra T1). Niewtasciwe dziatanie sygnalizatora moze sie przeja-
wiac tym, ze po zwarciu obwodu czujnika Cz generator nie
zacznie generowac drgan. Sygnalizator dziata wowczas jako
wzmacniacz pradu statego, pobierajgcy ze Zrddla zasilania
stosunkowo duzy prad, rzedu 0,5 A, ograniczony niemal tylko
rezystancjg gtosnika. Poprawng prace generatora mozna

.
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Rys. 1. Schemat sygnalizatora
Napigcia (podane w woltach) mierzono woltomierzem
o impedancji wejsciowej 10 MQQ, wzgledem plusa zasilania
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