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Radiomagnetofon stereofoniczny Manuela-2 
Manuela-2 (RMS 812) jest nowoczesnym, przenośnym dwu-
kasetowym radiomagnetofonem stereofonicznym, przystoso-
wanym do pracy z taśmami: żelazowymi Fe203 i chromowymi 
— Cr02 . Umożliwia przegrywanie taśm z prędkością standar-
dową lub podwójną. Mechanizm 1 służy tylko do odczytu, 
natomiast mechanizm 2 — do odczytu i zapisu. Część radiowa 
radiomagnetofonu Manuela-2 umożliwia odbiór stacji z zakre-
sów UKF, D, S, K. 

Podstawowe parametry 
Zasi lan ie z s iec i 
Zas i lan ie z bater i i 
Moc wy jśc iowa (s inusoidalna): 
Moc wy jśc iowa (muzyczna): 
Pobór mocy: 

Czułość uży ikowa (Rg = 75 O): 
— O 
— S 
— K 
— UKF (mono) 
— UKF (stereo) 
S/N = 20 dB 
S/N = 26 dB 
S/Ń = 40 dB 
Stosunek sygnal /szum: 

— tor A M 
— tor FM 
T łumien ie przesłuchu między kanałami : 
— f m = 1 kHz 
— Im = 10 kHz 
Ważony odstęp o d zak łóceń w torze odczytu: 
Ważony odstęp od zak łóceń zapis/odczyt : 
Odchyłka prędkości p rzesuwu taśmy między 
magneto fonami : ^ 4 % 

Nierównomierność przesuwu taśmy: ^ 0,'4% 
Charakterystyka zapis/odczyt przy prędkości V = 4,76 cm/s : 
— taśma Fe,O, 63 Hz — 10 kHz 
— taśma CrO, 63 Hz — 12,5 kHz 

220 V ± 10% - 5 0 Hz 
9 x R20 (13,5 V) 

2 x 2 W przy ( h « 7 % ) 
2 x 4 W 
20 VA 

lepsza niż 2,5 mV/m 
niż 1,5 mV/m 

50 nV 
7 nV 

60 nV 

lepszy niż 36 dB 
lepszy niż 46 dB 

22 dB 
15 dB 

50 dB 
^ 48 dB 

Opis układów 
Schemat radiomagnetofonu Manuela-2 jest przedstawiony na 
str. 16 i 17. 

Tor FM (UKF) 

Sygnał w.cz., po przejściu przez obwody wejściowe, wzmoc-
nieniu we wzmacniaczu rezonansowym z tranzystorem T101 
pracującym w układzie WB, jest doprowadzany do mieszacza 
sumacyjnego z tranzystorem T102. Do bazy tego tranzystora 
jest doprowadzany również sygnał heterodyny — układu z 
tranzystorem T104. Z mieszacza sygnał p.cz. jest wzmacniany 
we wzmacniaczu p.cz. (z tranzystorem T103), następnie w 
układzie scalonym U101 (UL1219N). 
Elementy F1, F2, F3 są fi ltrami p.cz., fi ltry F4 i F8 stanowią 
przesuwnik detektora koincydencyjnego znajdującego się w 
układzie scalonym U101. Powstający sygnał m.cz., po wzmoc-
nieniu we wzmacniaczu m.cz. (tranzystor T105), jest dopro-
wadzony do dekodera stereofonicznego — układ scalony 
U102 (MC1309). Z wyjścia układu U102 sygnały obu kanałów, 
po przejściu przez obwody deemfazy i pułapek pilota, są 
doprowadzane do wspólnego dla całego radiomagnetofonu 
wzmacniacza liniowego m.cz. — układ scalony U301 (UL1321). 

Pojawienie się sygnału stereofonicznego jest sygnalizowane 
świeceniem diody elektroluminescencyjnej D812. Sygnały 
obu kanałów (z wyjść układu U301) podlegają regulacji 
(głośność, barwa, balans). Są one ostatecznie wzmacniane 
we wzmacniaczach mocy m.cz. — układach scalonych U302 i 
U303 (2 x 1481P), które współpracują z głośnikami i słuchaw-
kami. Układy UL1481P mają zabezpieczenie cieplne. 

Tor AM (D, S, K) 

Antena ferrytowa stanowi obwód wejściowy dla fal długich i 
średnich. Dla fal krótkich obwody wejściowy i antenowy 
(uzwojenie 1-3) są umieszczone na wspólnym korpusie. 
Obwód antenowy, którego rozonans następuje poniżej często-
tliwości pasma fal krótkich, jest sprzężony indukcyjnie i 
pojemnościowo (C164) z uzwojeniem rezonansowym (2-6). 
Sygnały z obwodów wejściowych są doprowadzane do koń-
cówki 2 układu U101, natomiast sygnały oscylatorów, które 
wraz z układami zawartymi wewnątrz układu scalonego U101 
stanowią heterodyny dla poszczególnych zakresów — do 
końcówki 1. Powstający w wyniku przemiany zachodzącej 
wewnątrz układu scalonego sygnał p.cz. jest korygowany 
przez filtry F5, F6, F7 i RF01. Po wzmocnieniu i detekcji w 
kolejnych stopniach układu U101 sygnał m.cz. jest doprowa-
dzany do wyjścia — końcówka 9. 

Tor odczytu magnetofonu 1 (kanał lewy) 
Sygnał otrzymany z głowicy uniwersalnej steruje przedwzma-
cniacz (z tranzystorami T251, T253) z ujemnym sprzężeniem 
zwrotnym, realizowanym przez elementy: R255, R257, R259, 
C255; kształtują one charakterystykę odczytu. Dla taśm chro-
mowych dodatkową korekcję odczytu zapewnia dwójnik R271, 
C263. W wypadku odczytu z podwójną prędkością (kopiowanie 
taśm) jest włączona jeszcze jedna, dodatkowa korekcja za 
pomocą dwójnika R269, C261 włączanego tranzystorem T255 
(klucz elektroniczny). Należy wyjaśnić, że analizując działanie 
radiomagnetofonu Manuela trzeba rozpatrzyć nie tylko komu-
tację realizowaną przełącznikami, lecz także automatykę 
opartą na działaniu wielu kluczy elektronicznych. 
W torze odczytu magnetofonu 1 jest jeszcze jeden klucz 
elektroniczny — tranzystor T257, który blokuje ten tor wtedy, 
gdy nie jest wykorzystywany (w celu wyeliminowania szu-
mów). Skorygowany i wzmocniony sygnał z głowicy uniwer-
salnej jest doprowadzany do wzmacniacza liniowego m.cz. 
(U301) i następnie, tak jak sygnał z części radiowej, doprowa-
dzany do wzmacniacza mocy m.cz. i głośników lub słuchawek. 

Tor odczytu magnetofonu 2 

Sygnał z głowicy uniwersalnej steruje przedwzmacniacz 
(tranzystory T201, T203) z ujemnym sprzężeniem zwrotnym 
(elementy: R209, R217, R219, C209) oraz wzmacniacz z 
tranzystorem T209. Dodatkową korekcję odczytu dla taśm 
chromowych zapewnia dwójnik R235, C217 włączany tranzys-
torem T211. W torze odczytu magnetofonu 2 nie ma korekcji 
odczytu dla podwójnej prędkości, gdyż wtedy tor ten nie 
pracuje. Jest natomiast, tak jak w torze odczytu magnetofonu 
1, blokada toru odczytu realizowana przez tranzystor T213. 
Jest ona usuwana wówczas, gdy następuje odczyt z magne-
tofonu 2. 
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Pozycja p rze łączn ika 

Rae l i zowana funkc ja FUNCTION SPEED AUX PHONO Magneto fon t Magnetofon 2 

P201-P204 P301-P302 P601-P804 

Zap is z zewnęt rz - Radio TAPE MIC OFF d o w o l n e PLAY/ZAPIS 
nych źródeł sygna- Tuner TAPE MIC OFF d o w o l n e — PLAY/ZAPIS 
łów Odb io rn ik TV TAPE MIC OFF d o w o l n e — PLAY/ZAPIS 

Magne to fon WE dowolne AUX — PLAY/ZAPIS 
G r a m o f o n 7 wk ładką krysta l iczną WE dowo lne AUX — PLAY/ZAPIS 

G r a m o f o n z wk ładką magnetyczną WE dowo lne PHONO — PLAY/ZAPIS 
Mik ro fon TAPE MIC OFF d o w o l n e — PLAY/ZAPIS 

Odtwarzan ie z ze- Magneto fon WE dowolne AUX — 

w n ę t r z n y : ^ ź róde ł G r a m o f o n z wk ładką krysta l iczną WE dowo lne AUX — — 

sygna łów G r a m o l o n z wk ładką magnetyczną WE dowo lne PHONO — — 

Kopiowan ie kaset z prędkośc ią normalną TAPE NOR d o w o l n e PLAY PLAY/ZAPIS 

Kop iowan ie kaset z prędkośc ią podwójną TAPE HIGH d o w o l n e PLAY PLAY/ZAPIS 

Zapis W e w n ę t r z n y m ik ro fon TAPE MIC OFF d o w o l n e — PLAY/ZAPIS 

W e w n ę t r z n y rad ioodb io rn ik RADIO NOR d o w o l n e — PLAY/ZAPIS 

Odtwarzan ie 1 lub 2 kaset jednocześn ie z prędkośc ią normalną TAPE NOR d o w o l n e PLAY PLAY 

Odtwarzan ie 1 lub 2 kaset jednocześn ie z prędkośc ią podwójną TAPE HIGH d o w o l n e PLAY PLAY 

Tor zapisu magnetofonu 2 

Jak już wspomniano, tylko magnetofon 2 ma tor zap i s t . Tor 

zapisu składa s ię z t rzech bloków funkcjonalnych: wstępnego 

(tranzystory T201, T203, T209. T205. T207). wzmacniacza 

l in iowego (układ scalony U301. tranzystory T301. T303). wzma-

cn iacza korekcyjnego zapisu (tranzystory T403. T401) Blok 

wstępny toru zapisu jest wykorzystywany jedynie podczas 

nagrywania z mikrofonu wewnęt rznego lub urządzeń zewnę-

trznych, takich jak: mikrofon, tuner, radio, odbiornik telewi-

zy jny (dołączone do końcówek 1-2, 4 - 2 gniazda wejśc iowe-

go). Nagrywanie z tych urządzeń w y m a g a ustawien ia prze-

łącznika FUNCTION (P201-P204) w położeniu TAPE (magne-

tofon). W wypadku nagrywan ia z urządzeń zewnętrznych, 

takich jak: magnetofon, gramofon z wkładką magnetyczną i 

wkładką krystal iczną (przełącznik FUNCTION w pozycj i WE), 

do łączonych do końcówek 3-2 , 5-2 gniazda wejśc iowego lub 

nagrywania z rad ia wewnęt rznego (przełącznik FUNCTION w 

pozycj i RADIO), sygnał z g łowicy jest bezpośrednio doprowa-

dzany do bloku wzmacn iacza l iniowego. Sygnał z gramofonu z 

wkładką magnetyczną podlega jedynie dodatkowej korekcj i w 

dwus topn iowym wzmacn iaczu korekcy jnym m.cz. (tranzysto-

ry T901, T903). 

Ważną funkcję przy zapis ie pełni układ wykonawczy automa-

tyki ( t ranzystory T205. T207), który umożl iw ia uzyskanie 

p rawie sta łego poziomu sygna lu na bazie t ranzystora T209. Po 

wzmocnien iu przez t ranzystor T209 sygnał jest doprowadzany 

do wzmacniacza l in iowego, którego wejśc ie zabezpieczają 

przed przes terowaniem tranzystory T301 i T303. Tranzystory 

T301, T303. T205, T207 są sterowane przez podwajacz napię-

c ia (diody D301, D303) — układ automatyki, znajdujący się na 

wyjśc iu układu U301. Ten układ automatyk i jest sterowany 

przez tranzystor T652 i w wypadku po łożenia przełącznika 

FUNCTION (P203) w pozycj i TAPE i prze łącznika 0 / 2 (P702) w 

pozycj i O (odczyt) jest zwierany, powodując wyłączenie 

uk ładu wykonawczego automatyki ( t ranzystory T205, T207). 

W wypadku nagrywan ia z mikro lonu wewnęt rznego sygnał z 

wy jśc ia p rzedwzmacn iacza U301. dzięki b lokowaniu toru 

m.cz. przez t ranzystor T305 (sterowany przez tranzystor 

T651). jest doprowadzany do wzmacniacza korekc j i zapisu 

(tranzystory T403, T401), w którym następuje wzmocnienie i 

korekcja za leżna od rodzaju taśmy (przełącznik P501-P504) i 

je j prędkości ( tranzystor T401). 

Tranzystor T415 blokuje tor korekcyjny zapisu, a tym samym 

umożl iw ia ałynne wyciszanie zapisu, a także tzw. miękkie 

wejśc ie sygnału przy zapisie. Przy przepisywaniu z mecha-

n izmu 1 na mechan izm 2 (przełącznik FUNCTION (P203) w 

pozycj i TAPE i włączony zapis (P710)) t ranzystor 655 zwiera 

sygnał z mikrofonu wewnętrznego, aby nie nakładał się na 

zapisywany sygnał 

Na wyjściu wzmacn iacza korekcyjnego zapisu znajduje się 

rezystor nastawny do ustalania poziomu wys te rowan ia oraz 

pułapka sygnału podkładu. Wartość prądu podk ładu ustawia 

się rezys !o 'em nas tawnym R501. Sygnał po prze jśc iu przez 

wzmacniacz korekcy jny zapisu, wraz z sygna łem podkładu, 

jest doprowadzany do g łowicy uniwersalnej . 

Pozostałe układy 

Aby wye l iminować zniekszałcenia przy kop iowan iu taśm z 

podwójną prędkością, zw iększono napięcie zas i lan ia wzmac-

niacza korekcyjnego zapisu do ok. 30 V. W tym celu wyko-

rzystano układ scalony UL1520 jako przetworn icę napięcia. 

Dioda D552 umożl iw ia pewny start przetwornicy. 

Generator prądu podk ładu i kasowania jest wykonany z 

e lementów T501. T502. L501 w układzie przec iwsobnym. 

Częstot l iwość drgań ustalają kondensatory C505. C509 na ok. 

86 kHz. 

Zasi lacz jest zmontowany na oddzielnej płytce drukowanej . 

E lementy zasilacza, takie jak: t ransformator TS18/10, uchwyty 

bezpieczników, wtyk zasi lania i wyłącznik s iec iowy są luto-

wane bezpośrednio do płytki montażowej 

Napięcie n es tab i l i zowane zasi la wzmacniacze mocy m.cz. 

oraz układy stabi l izaci i s i ln ików magnetofonowych i zmiany 

prędkość. Napięcie s tab i l izowane do zasi lania części radio-

wej, wzmacniaczy wstępnych, wzmacniacza l in iowego, gene-

ratorów prądu podk ładu i kasowania, przetwornicy napięcia 

dostarcza stabil izator parametryczny (T751. D/51), w którego 

obwodzie znajduje się wskaźnik włączenia zas i lan ia i zużycia 

bateri i — dioda D811. 

Stabi l izatory obrotów s i ln ików są identyczne dla obu magne-

tofonów. zawierają uk łady scalone UL1901K Napięcie wyj-

śc iowe r e g j l u i e się rezystorami R605 R606 (prędkość nor-

malna) i R607, R608 (prędkość podwójna) Zmiana prędkości 

p rzesuwu taśmy następuje w układzie t ranzystory T653, T654. 

przekaźnik WTd-6, prze łącznik P302. Zwiększona prędkość 

p rzesuwu tasrny jest sygna l izowana św iecen iem diody D813 
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Prędkość podwó jną uzysku je s ię w tedy , gdy p rze łączn i k 
SPEED (P3U2) j es t w pozyc j i HIGH. oba m e c h a n i z m y w pozyc j i 
PLAY (zestyk i S605. S606), p rze łączn i k FUNCTION (P203) w 
pozyc j i TAPE. Po łożen ie p r ze łączn i ka FUNCTION w pozyc j i 
WE lub RADIO b loku je podwó jną p rędkość , a t ym s a m y m 
u n i e m o ż l i w i a zap i s z podwó jną p rędkośc ią . 
W tabl icy p r z e d s t a w i o n o funkc ję r a d i o m a g n e t o f o n u Manue la i 

n i ezbędne do ich spe łn i en i a po łożen ia p r ze łączn i ków . P-rzy 
zap i s i e i o d t w a r z a n i u p rze łączn i k i rodza ju t aśm: P501-P504 
(magneto fon 2) P601-P602 (magneto fon 1) na leży us tawiać w 
za leżnośc i od używane j kasety. 

Jak wyn ika ze schema tu , a także z tab l icy , r a d i o m a g n e t o f o n 
u m o ż l i w i a m ieszan ie s y g n a ł ó w p o c h o d z ą c y c h z od twarza-
nych jednocześn ie kaset w o b u mgane to fonach . • 

Poradnik elektronika. Układy scalone (1) Cd. ze sir. 14 

W uk ładach a n a l o g o w y c h sp rzę tu p o w s z e c h n e g o użylku i 
sprzę tu p r o f e s j o n a l n e g o z n a j d u j z a s t o s o w a n i e n iemal wy-
łączn ie uk łady sca lone b ipo la rne , m iędzy i nnymi ze w z g l ę d u 
na moż l iwość u m i e s z c z a n i a na wspó lne j s t ruk tu rze równ ież 
rezys to row i k o n d e n s a t o r ó w Dalsze cha rak te rys tyczne cechy 
tego rodza ju u k ł a d ó w sca lonych to m o ż l i w o ś ć uzyskan ia 
dużych szybkośc i dz ia łan ia , ale n ies te ty dosyć duży pobór 
mocy 

Techno log ia un ipo la rna umoż l iw ia k o n s t r u o w a n i e uk ładów 
sca lonych także o n a j w i ę k s z y c h s topn iach sca len ia w t ym 
VLSI i ULSI i jest ona wyko rzys t ywana g ł ó w n i e w uk ładach 

cy f rowych. P o d s t a w o w e dz iedz iny z a s t o s o w a ń to uk łady pa-
m i ę c i o w e o p o j e m n o ś c i a c h p r z e k r a c z a j ą c y c h nawe t jeden 
megab i t , m i k r o p r o c e s o r y a jeże l i chodz i o sp rzę t powszech-
nego uży:ku. uk łady do e lek t ron i cznych z e g a r k ó w i ka lku la-
to rów. Nie s tosu ie s ię na ogó ł uk ł adów sca lonych un ipo lar -
nych w u r ządzen iach a n a l o g o w y c h Obecn ie , na tom ias t , co -
raz częśc ie j s tosu je s ię uk łady MOS VLSI oraz ULSI w 
odb io rn i kach t e l ew izy jnych , m a g n e t o f o n a c h i g ramo fonach 
cy f rowych , b a r d z o ważną zaletą u n i p o l a r n y c h uk ładów 
sca lonych jes t m a ł y pobó r mocy . a pewną wadą mn ie j sza niz 
w p rzypadku uk ładów b ipo la rnych szybkość dz ia ł an ia (J > 

• 

Prosty sygnalizator akustyczny Leszek Halicki 

W artykule opisano sygnalizator generujący dźwięk w mo-
mencie, gdy jego wejście zostanie zwarte lub gdy rezystancja 
dołączona do wejścia zmniejszy się do wartości kilkudziesię-
ciu kiloomów. Sygnalizator taki może współpracować, np. z 
czujnikiem sygnalizującym otwarcie drzwi, czujnikiem pozio-
mu cieczy, czujnikiem temperatury itd. Charakterystyczną, 
korzystną cechą sygnalizatora jest to, że zastosowano w nim 
układ elektronicznego podtrzymania działania. 

Regu lac ję uk ładu na leży rozpocząć od o d ł ą c z e n i a uk ładu 
p o d t r z y m a n i a ( rezys tor R1 na leży od łączyć od bazy t ranzys to-
ra T1). N i e w ł a ś c i w e dz ia ł an ie sygna l i za to ra może s ię prze ja-
w iać t ym, ż e po z w a r c i u o b w o d u czu jn i ka Cz gene ra to r n ie 
zaczn ie gene rować d rgań . Sygna l i za to r dz ia ła w ó w c z a s jako 
w z m a c n i a c z p r ą d u s ta łego , pob ie ra jący ze ź r ó d ł a zas i l an ia 
s t o s u n k o w o duży p rąd , r z ę d u 0,5 A, o g r a n i c z o n y n i e m a l ty lko 
rezystanc ją g łośn i ka . Pop rawną p racę g e n e r a t o r a można 

Schemat uk ładu sygna l i za to ra zacze rpn ię to z r adz ieck iego 
m i e s . , , R a d i o " nr 1/1986. Układ d o s t o s o w a n o do ł a t w o d o s t ę p -
nych k r z e m o w y c h t r anzys to rów (w o r y g i n a l n y m r o z w i ą z a n i u 
by ły z a s t o s o w a n e t ranzys to ry g e r m a n o w e ) . 
Schemat sygna l i za to ra p rzeds taw iono na rys. 1. 
T ranzys to ry T1-n-p-n i T2-p-n-p p racu ją w uk ładz ie nie-
s y m e t r y c z n e g o mu l t iw ib ra to ra . Sygna ł z e m i t e r a t ranzys-
tora T2 s te ru je b e z p o ś r e d n i o s t o p n i e m m o c y z t r anzys to rem 
T3-p-n-p. W o b w o d z i e ko lek to ra t r ynzys to ra T3 w łączono 
g łośn ik . Gdy zes tyk i czu jn ika Cz d o ł ą c z o n e g o d o we jśc ia 
uk ładu zos taną zwar te , baza t ranzys to ra T2 będz ie po łączona 
z p lusem zas i l an ia za pomocą rezys to ra R2. Mu l t iw ib ra to r 
zaczn ie g e n e r o w a ć d rgan ia , p o w o d u j ą c po j aw ien ie się syg-
na łu akus tycznego w g łośn iku . Z m i e n n e p rzeb ieg i w o b w o -
dz ie em i t e ra t ranzys to ra T2 są p r o s t o w a n e przez d iodę D1 i 
ładują kondensa to r C2. Dodatn ie nap ięc ie z kondensa to ra jest 
d o p r o w a d z a n e za pomocą rezys to ra R1 do bazy t ranzys to ra 
T1. Powodu je to. że sygna l i za to r dz i a ł a nada l po r o z w a r c i u 
obwodu czu jn ika . P r z e r w a n i e s y g n a ł u d ź w i ę k o w e g o następu-
j e dop ie ro po (choc iażby c h w i l o w y m ) od łączen iu zas i lan ia 
w y ł ą c z n i k i e m W. 

Sygna l i za to r m o ż n a zmon tować na u n i w e r s a l n e j p ły tce d r u k o -
w a n e j lub na p ły tce d r u k o w a n e j p r z e d s t a w i o n e j na rys 2, 
zgodn ie ze s c h e m a t e m m o n t a ż o w y m na rys 3. 

Rys. 1. Schemat sygna l iza tora 

Napięcia (podane w woltach) mierzono woltomierzem 
o impedancji wejściowej 10 MU. względem plusa zasilania 
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