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Stereofoniczny Zestaw muzyczny MIDI 055S

Magnetofon MDS-456

Magnefofon MDS-456 (w wersji eksportowe] MDS-455,) to
stereofoniczny magnetofon dwumechanizmowy (deck) przez-
naczony do odtwarzanla, nagrywania, a takze koplowania z
normalng i podwé]ng predkoscla tasm zelazowych, chromo-
wych i metalowych w kasetach typu Compact C60 i C90.
Umozliwia on réwniez ciggle odtwarzanie kaset z obu mecha-
nizméw, tzn. po odiworzeniu tasmy w jednym mechanizmie
nastepuje samoczynne odiwarzanie tasmy umieszczonej w
drugim mechanizmie.

W magnetofonie zastosowano japoriskie mechanizmy z
silnikami dwubiegowymi i mikroprzetgcznikami do sterowa-
nia uktadéw elektronicznych. Mechaniczne wigczanie funkeji,
wspomagane energig kota zamachowego (napedzanego sil-
nikiem), umozliwia miekka prace klawiatury funkcyjnej. )
Pierwszy mechanizm (A) jest mechanizmem zapisujgco od-
czytujagcym (magnetofon) z mozliwoscia wigczania funkcji
ZAPIS tylko jednym naciénigciem, drugi (B) jest mechani-
zmem jedynie odczytujagcym (odtwarzacz).

Magnetofon wyposazono w uktad redukcji szuméw Dolby B.
Ponadto zastosowano licznik przesuwu tasmy w mechanizmie
A, diodowy (LED) wskaznik poziomu zapisu i odczytu oraz
regulatory poziomu zapisu. Wejscia i wyjscia (magnetofonu
gniazda CINCH) umieszczono na tylnej Sciance, natomiast
wejscie mikrofonowe (typu JACK) z przodu.

Aleksander Kazimierski

Ireneusz Wagnerowski
Parametry techniczne
Dane techniczne (wartosci Srednie):
Predko$é przesuwu taémy normalna: 4,76 cm/s
Predko$¢ przesuwu taémy podwdjna
przy kopiowaniu 9,53 cm/s
Odchytka przesuwu tasmy: +1,5%
Nieréwnomlerno$é przesuwu tasmy: +0,2%°
Pasmo przenoszenia:
— tas$ma zelazowa 30-+15000 Hz |
— taéma chromowa 3015000 Hz
— tasma metalowa 3016000 Hz
Pasmo przenoszenia przy kopiowaniu:
— z normaling predkoscia 3015000 Hz
— z podwojng predkoscia 4010000 Hz

Stosunek sygnal/szum (wazony) z wigczoenym
uktadem redukcji szuméw DOLBY B dla tasmy

chromowej: 68 dB
Czuto$é z wejsé:

— CINCH 100 mV
— MICRO 1imVv
Impedancja wejsciowa wejs¢:

— CINCH 47 kQ
— MICRO 2kQ

Napigcie wyjéclbwe dla poziomu znamionowego 600 mV
Wspotczynnik znieksztatcen:

— tas$ma zelazowa 1%
— tasma chromowa 2,5%
— ta$ma metalowa : 2%
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Rys. 1. Schemat blokowy magnetofonu MDS-456
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Dopuszczalny pobér mocy: 22 VA

Zasilanie: 220 V — 50 Hz
Wymiary: 350 x 110 x 260 mm
Masa: ok. 5 kg

Funkcjonalny schémat blokowy magnetofonu MDS-456 przed-
stawiono na rys. 1, a schemat ideowy — na rys. 2.

Tor odczytu

Magnetofon zawiera dwa wzmacniacze odczytu skonstruowa-
ne z ukfadow scalonych NE542 (odpowiednik krajowy —
UL1322). Wejscie wzmacniacza odczytu mechanizmu A (US1)
jest potgczone z glowicg uniwersalng przez tranzystorowy
przetgcznik zapis/odczyt (tranzystory T7-+T12), sterowany
przez tranzystor T31. Na wyj$ciu tego wzmacniacza sg wig-
czone, za pomocg tranzystoréw T13 i T14, obwody korekcji
wielkich czestotliwosci przy odczycie z tasmy chromowe;j i
metalowej. Potencjometr R71 (R72) stuzy do regulacji pozio-
mu odczytu z gtowicy mechanizmu A. Na wejsciu wzmacnia-
cza odczytu mechanizmu B (US2) znajduje sig kondensator C1
(C2), wylgczany przez tranzystor T1 (T2) podczas kopiowania
z podwodjng predkoscia, w celu zwigkszenia czestotliwosci
rezonansowe] obwodu glowicy. Na wyjsciu tego wzmacnia-
cza, poza obwodem korekcji wigczanym przez tranzystor T3
(T4) przy odczycie z taSmy chromowej i metalowe] oraz
kopiowaniu z podwojna predkoscig z taSmy zelazowej znaj-
duje sie drugi obwad korekeyjny wigczany przez tranzystor TS5
(T6) przy kopiowaniu z podwdjng predkoscig z tasmy chromo-
wej i metalowej. Na wyjsciu tego wzmacniacza znajduje sig
potencjometr R17 (R18) stuzacy do regulacji poziomu odczytu
z glowicy mechanizmu B.

W dalszej czesci toru odczytu znajduje sig przetgcznik diodo-
wy (diody D3, D4, D7, D8) sterowany tranzystorami T17 +T19,
wybierajacy sygnat badz z mechanizmu A, badZ z mechani-
zmu B. Sygnat ten jest doprowadzany do wejscia ODCZYT
uktadu Dolby (US301). Z wyjscia ODCZYT tego ukiadu sygnat
jest doprowadzany do wzmacniacza wyjsciowego skonstru-
owanego z tranzystorow T301, T303 (T302, T304), stad po
wzmocnieniu steruje wskaznik US601 (US602) i jest doprowa-
dzany do gniazda wyjsciowego magnetofonu.

Tor zapisu

Nagrywany sygnal jest doprowadzany, przez potencjometr
regulacji poziomu nagrania R601 (R602) do separatora T311
(T312), przy czym sygnat z mikrofonu jest wzmacniany dodat-
kowo w jednotranzystorowym wzmacniaczu T401 (T402). Nas-
tepnie przez filtr MPX F101 (F102) dostaje sie do wejscia
ZAPIS uktadu Dolby. Z wyjscia ODCZYT tego ukiadu sygnat
jest doprowadzany do wyjscia magnetofonu, natomiast z
wyjscia ZAPIS, przez potencjometr R323 (R324), do wzmacnia-
cza zapisu — tranzystory T221, T223 (T222, T224). Wzmac-
niacz zapisu ma znacznie rozbudowane obwody korekgji,
gdyz jest wymagana rézna korekcja przy zapisie na kazdym
rodzaju tasm oraz przy kopiowaniu z podwoéjng predkoscia.
Obwody korekcji sg wlgczane kluczami tranzystorowymi —
T215, T211, T201, T207, T205, T217, T219, (T216, T212, T202,
T208, T206, T218, T220). Wyjscie wzmacniacza zapisu jest
potgczone, przez obwéd rezonansowy, z gtowicg uniwersalng
mechanizmu A.

Tor sygnatu przy kopiowaniu

Podczas kopiowania pracuje czg$¢ zaréwno toru odczytu, jak |
zapisu. Sygnat odczytywany przez glowice mechanizmu B,
wzmocniony we wzmacniaczu odczytu (US2), dostaje sig do
wejscia ODCZYT uktadu Dolby (US301). Z wyjscia ODCZYT
tego uktadu sygnat jest doprowadzany do gniazda wyjsciowe-

go magnetofonu, natomiast z wyjscia ZAPIS do wzmacniacza
zapisu. Wzmocniony i odpowiednio skorygowany sygnat jest
doprowadzany do glowicy uniwersalnej mechanizmu A.

Generator pradu podkladu i kasowania

Generator wykonany z tranzystorami T501, T502 jest zasilany
przez regulator napigcia {tranzystory T701, T702). Potencjo-
metr R701 (w obwodzie bazy tranzystora T701) sluzy do
regulacji pradu podktadu dla tasmy zelazowej, natomiast
potencjometr R702 — dla taSmy chromowej.

Uktady wyciszania

W celu eliminacji trzaskéw mogacych powstaé przy wiacianiu

‘magnetofonu do sieci (stany nieustalone) zastosowano tran-

zystory T305, T306, zwierajgce sygnat na wyj$ciu magnetofo-
nu. Tranzystory T307, T308 zwierajgce sygnat doprowadzony
do wskaznika oraz tranzystoréw T15, T16 zwierajacych wej-
Scie ODCZYT ukiadu Dolby. Tranzystory T15 i T16 stuza
dodatkowo do wyciszania magnetofonu podczas pracy prze-
tgcznika diodowego D3, D4, D7, D8. Zmiany stanu przetgczni-
ka diodowego sg wychwytywane przez ukiady ksztattujace z
diodami D11, D13 i D12, D14, a powstate sygna}y sterujg —
przez tranzystor T20 — przerzutnik zbudowany z tranzystorow
T21, T22, na ktbérego wyjsSciu pojawia sige impuls dodatni
napigcia statego. Impuls ten powoduje chwilowe zwieranie
przez tranzystory T15 i T16 wejscia ODCZYT uktadu Dolby.

Sterowanie toru sygnalu przy odtwarzaniu,
zapisywaniu i koplowaniu

Po wilaczeniu zasilania przetacznik tranzystorowy T7-+T12
znajduje sig w pozycji odczytu, przetacznik diodowy D3, D4,
D7, D8 wybiera sygnat z mechanizmu A. Magnetofon jest
przygotowany do odtwarzania z tadmy mechanizmu A. Po
wecisnieciu przycisku PLAY mechanizmu A nastgpuje podnie-
sienie san tego mechanizmu i zwarcie mikroprzetgcznika P.
Wysterowany tranzystor T309 powoduje zatkanie tranzysto-
réw wyciszajgcych T305-+-T308, T15, T16. Sygnat odtwarzany z
mechanizmu A jest wowczas doprowadzany do wyjscia mag-
netofonu. Po wciénigciu przycisku STOP mechanizmu A,
wymienione tranzystory przechodza w stan wyjsciowy, czyli
nasycenia.

Aby odtworzy¢ tasme z mechanizmu B nalezy wcisngé jego
przycisk PLAY; wowczas nastepuje podniesienie san i zwar-
cie mikroprzetacznika P tegoz mechanizmu, co z kolei spowo-
duje wysterowanie tranzystora T309, a wiec i zatkanie tranzy-
storéw zwierajgcych T305-+T308, T15, T16. Sygnat z mikro-
przetgcznika jest doprowadzany réowniez do bazy tranzysto-
row T18i T19; przetacznik diodowy wybiera sygnat z mechani-
zmu B. Na wyj$ciu magnetofonu pojawia sig sygnat odtwarza-
ny z mechanizmu B.

Przy zapisywaniu sygnatu z urzadzenia zewnetrznego wciska
sig przycisk RECORD | wéwczas sanie mechanizmu A podno-
szg sig, nastgpuje zwarcie mikroprzetacznikow P i R. Zwarcie
mikroprzetacznika P powoduje, jak przy odtwarzaniu, zatka-
nie tranzystoréw T305--T308, T15, T16, natomiast zwarcie
mikroprzetgcznika R spowoduje pojawienie sig napigcia ste-
rujacego zapis. Zostaje wigczony generator pradu podkiadu i
kasowania, tranzystor T26, przefgcza uktad Dolby na funkcje
ZAPIS, tranzystory T225, T226, zwierajace wyj$cie wzmacnia-
cza zapisu, zatykajg sie tranzystory T11, T12 sie nasycaja,
natomiast tranzystory T7 - T10 sig zatykajg. Tranzystory T15,
T16 sterowane przez tranzystor T23 nasycajg sig i zwierajg
wejécie ODCZYT uktadu Dolby. '

Przy kopiowaniu tasém wciska sie przycisk kopiowania oraz
nagrywanie w mechanizmie A i odtwarzanie w mechanizmie
B. Wcisniety przycisk kopiowania wyigcza system redukcji
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szumow, przetacza uktad Dolby w pozycje ODCZYT. Wcisnigty
przycisk nagrywania w mechanizmie A powoduje zwarcie
mikroprzetgcznika R. Pojawia sie¢ wigc napigcie sterujgce
zapis oraz nastgpuje zwarcie mikroprzetacznika P i zatkanie
tranzystoréw T305-+T308. Weisniety przycisk odtwarzania w
mechanizmie B spowoduje zwarcie mikroprzetgcznika P.
Pojawia sig, przez diode D15, napigcie blokujgce tranzystor
T23. Likwiduje sie zwarcie wejscia ODCZYT uktadu Dolby
(tranzystory T15, T16) oraz pojawia sie napigcie na bazach
tranzystoréw T18, T19. Przetacznik diodowy D3, D4, D7, D8
wybiera sygnal odczytywany z mechanizmu B.

Uktad regulacji predkosci silnikéw

Podwojng predkos$é przesuwu tasmy ustawia sie regulujgc
potencjometry R129 i R130 wigczone migdzy kontakty A i B
silnika. Predko$¢ normalna ustawia sig natomiast miedzy
potencjometrami R125, R126 wigczanymi dodatkowo migdzy
kontakty A i B, po nasyceniu sig tranzystoréw T24, T25.

Uklad sterowania pracy siinikow
przy odtwarzaniu cigglym i koplowaniu

Po witaczeniu magnetofonu do sieci silniki obu mechanizméw
pracujg. Przy odtwarzaniu ciggltym wcisnigcie przycisku PLAY
jednego mechanizmu (np. mechanizmu A) spowoduje podnie-
sienie san energig kota zamachowego i zwarcie jego mikro-
przetgcznika P, co wywota nasycenie sig tranzystora T30.
Nasycony tranzystor T30 zatka tranzystor T28 powodujgc
wytgczenie silnika mechanizmu B. Magnetofon znajduje sie
wigc w stanie odtwarzania z mechanizmu A, mechanizm B jest

urzadzenia zasilajace

zablokowany, gdyz jego silnik jest wytaczony. Wcisnigcie
przycisku PLAY mechanizmu B nie spowoduje jego urucho-
mienia, natomiast po odtworzeniu catej taSmy w mechanizmie
A zadziala autostop, powodujac opadniecie san | rozwarcie
mikroprzetgcznika P, zatem takze zatkanie tranzystora T30 i
odetkanie tranzystora T28, a wigc wigczenie silnika mechaniz-
mu B. Wigczony slinik obréci koto zamachowe | podniesie
sanie, powodujgc zwarcie mikroprzetgcznika P w mechaniz-
mie B. Na bazie tranzystora T29 pojawi sie napigcie powodu-
jac jego nasycenie i w konsekwencji zatkanie tranzystora T27,
czyli wytaczenie silnika mechanizmu A. Magnetofon znajduje
sig wiec w stanie odtwarzania z mechanizmu B, mechanizm A
jest zablokowany. Wcisnigcie przycisku PLAY mechanizmu A
nie spowoduje jego odblokowania, nastapi to natomiast po
zatrzymaniu sie@ mechanizmu B.

Przygotowanie magnetofonu do kopiowania wymaga wcisnie-
cia przycisku DUBBING oraz RECORD w mechanizmie A.
Umozliwi to, dzigki zwarciu mikroprzetgcznika P w mechaniz-
mie A, nasycenie tranzystora T30, co z kolei spowoduje
zatkanie tranzystora T27, a wigc wytgczenie silnika mechaniz-
mu A. Rozpoczecie kopiowania nastepuje z chwilg weisnigcia
przycisku PLAY mechanizmu B. Woéwczas zwiera sie mikro-
przetacznik P tego mechanizmu doprowadzajgc napigcie do
bazy tranzystora T28. Tranzystor ten nasyca sie wigczajgc
silnik mechanizmu A — oba mechanizmy pracujg.

Zasilacz

Zasilacz sktada sig z transformatora z jednym uzwojeniem
z odczepem po stronie wtérnej oraz prostownika mostkowego
i stabilizatora UL7512 (US801). (]

o

Diawiki w zasilaczach wzmacniaczy mocy m. cz.

W artykule rozpatrzono niektére wady konwencjonalnych
zasilaczy stosowanych we wzmacniaczach mocy hi-fi oraz
mozliwoscl ich udoskonalenia przez stosowanie dlawikéw
indukcyjnych. Podano sposéb uproszczonego projektowania
diawikéw z rdzeniem z blachy transformatorowej.

Od kilku lat rozpowszechniajg sie wzmacniacze hi-fi pracu-
jace w klasie AB, charakteryzujace sig duzg wartos$ciag pradu
spoczynkowego w stopniu koficowym (tzw. klasy AB1) oraz
wzmacniacze pracujgce w klasie A. Wzmacniacze te, w
ktérych stosuje sie najczgsciej tranzystory mocy typu MOS-
-FET, odznaczajg sig najlepszymi parametrami. Zauwazono,
ze w tych wzmacniaczach, mimo stosowania w zasilaczu
bardzo wielkich pojemnosci (od 2 x 20 mF do 2 x 80 mF) do
wygtadzenia tetnienia, pojawiajg si¢ zaklécenia o podsta-
wowej czestotliwosci 100 Hz. Dokiadniejsza analiza zjawiska
wykazata, ze zrédtem tych zaki6ceri sa impulsy dotadowy-
wania kondensatoréw w zasilaczu. Istotnie, im transformator
sieciowy i diody prostownicze majg mniejszg rezystancijg, a
pojemno$¢ kondensatoréw wygtadzajgcyh jest wigksza, tym
chwilowa warto$¢ natezenia pradu impulséw dotadowujgcych
jest wigksza, a ich czoto jest bardziej strome. Sg wigc one
2rédtem wysokich harmonicznych czestotliwosci 100 Hz. We
wzmacniaczach hi-fi standardowych, w ktérych stopieft mocy
pracuje przy bardzo matej wartosci pragdu spoczynkowego,

wspomniane zakiécenia nie sa zauwazane, bowiem sg mas-
kowane przez sygnat uzyteczny.

Warto jeszcze dodaé, ze bardzo wielka pojemnos$¢é konden-
satoréw w zasilaczu powoduje wielkie obcigzenie pradowe
diod prostowniczych. Gdy wybrane zostana diody o zbyt matej

« warto$ci natezenia pradu szczytowego, to ulegng one znisz-

czeniu w krotkim czasie.

Jak.mozna udoskonali¢ zasilacz, to jest polepszy¢ wygtadza-
nie pradu bez szkodliwych skutkow ubocznych? Z pomocg
przychodzi dawno juz stosowany w ,,epoce lampowej" spo-
sob, a mianowicie: zastosowanie ditawikéw.

Schemat zasilacza z dltawikami jest przedstawiony na rysun-
ku. Jak z niego wynika, kondensatory C1 i C2 sg potgczone
przez dtawik L. Zrédto pradu (transformator i mostek pros-

A o
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~ 2200
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Schemat ilacza z dlawikami
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