schematy

Radiomagnetofon RM111

Oprécz coraz bardziej wy}aﬁnowanego sprzetu elekiroaku-
stycznego, o coraz doskonalszych parametrach, Istnieje za-
potrzebowanie rynku na sprzet prosty, speiniajacy podsta-
wowe funkcje. Do takiego wiasnie sprzetu mozna zaliczyé
radlomagnetofon RM 111, produkowany przez Zakitady Ra-
diowe im. M. Kasprzaka (ZRK). Jest o zmodernizowana
wersja magnetofonu RM 121.

Radiomagnetofon RM 111 umozliwia: .

i odbior programéw radiofonicznych na falach dtugich,
. $rednich, krétkich i ultrakrétkich (mono);

@ nagrywanie na wewnegtrzny magnetofon z wewnetrznych
Zrodet sygnatu (radio, mikrofon elektretowy);

nagrywanie na wewngtrzny magnetofon z zewnetrznych
srédet sygnatu (radio, odbiornik telewizyjny, gramofon z
wktadkg piezoelektryczng, magnetofon, mikrofon);

# odtwarzanie nagran zapisanych na kasetach;

@ automatyczne wytaczenie po przewinigciu tasmy na jed-
na ze szpulék, wiozonej do rqdiomagnetofonu kasety
(SEN);

automatyczne wytaczenie magnetofonu zaréwno po catl-
kowitym przewinieciu sig tasmy na jedna ze szpulek, za-
petleniu lub zakleszczeniu sig tadmy w kasecie, jak i po
uszkodzeniu sig kasety (AUTO-STOP).

DANE TECHNICZNE

Zakresy fal: dlugie, srednie, krétkie, UKF
Czutosé:

z anteny ferrytowej

— fale diugie 3 mV/m
— fale érednie 0,8 mV/m
z anteny teleskopowej

— fale krétkie 20 uv
— fale ultrakrotkie . 6 uv

Predkos$¢ przesuwu tadmy:
Nieréwnomiernos¢ predkosci:
przesuwl tasmy: +0,3%
Charakterystyka czestotliwosci :

4,76 cm/s +2%

(zapis-odczyt) 80-8000 Hz
Dynamika: 53 dB
Skutecznos$t kasowania . 66 dB
Moc wyjéciowa . 1W
Wejécia: ) .
— RADIO 0,1+2 mV/kQ, R,, = 6 KQ
— MIKROFON 06+12mV, R, =6KQ
— GRAMOFON/MAGNETOFON 0,1+ 2V, R, = 1MQ

&

Krystyna Proszynska

Wyjscia:

RADIO (wyjscie napieciowe magnetofonu) 05V, R, = 18 kQ
Zasilanie:

— z sleci 220 V, 50 Hz, 6 VA
— z baterii 9V (6 x R14)
Wymiary: 284 % 190 x 75 mm
Masa (bez baterii): ok. 1,8 kg

Opis ukladéw

Schemat radiomagnetofonu jest przedstawiony na rysunku
(str. 161 17).

W odbiorniku radiowym =zastosowano dwutranzystorowa
glowice w.cz. (T101, T102). Wzmacniacz p.cz. (T103) jest
jednoczesnie mleszaczem samodrgajacym dla toru AM,
Obwody wejscia fal krétkich, to L107, C120, fal srednich —
L108, C119, fal diugich — L109, C122, natomiast elementy
strojone oscylatoréw to: fal krotkich — L110, C131, fal $red-
nich i dlugich — L111, C132, przy czym dla fal diugich do-
facza sie dodatkowo kondensator C130. Uktad scalony
UL1211 (US101) zawiera: wzmacniacz p.cz. AM/FM, detek-
tor AM, ogranicznik oraz uklad stabilizacji napiecia zasila-
nia (zapewnia poprawng prace ukiadu scalonego w zakre-
sie napie¢ 4+9 V). To stabilizowane napigcie jest wykorzy-
stywané do zasilania glowicy w.cz. i mieszacza AM. Punkt
pracy uktadu UL1211 ustala sie potencjometrem R122. Filtry
p.cz. w torze, AM to: F102, F104, F105, w torze FM — F101,
F103, F108, F109, przy czym te dwa ostatnie sa filtrami de-
tektora stosunkowego, zawierajgcymi diody krzemowe
BAYP95 (D101, D102). Jako wzmacniacz mocy m.cz. pracuje
ukfad scalony UL1482K (US102) obcigzony gtosnikiem 4Q.
W magnetofonie zastosowano dwutranzystorowy wzmac-
niacz odczytu-zapisu (T201, T202). Tranzystory T203 i T204
to elemernty automatyki zapisu. Generator pradu podkiadu
skonstruowano z tranzystorami T205, T208, z wykorzysta-
niem indukcyjno$ci gltowicy kasujgcej, Mechanizm magne-
tofonu jest napgdzany przez zespot S101 (silnik ze stabili-
zatorem obrotéw z uktadem scalonym UL1901M).
Radiomagnetofon RM111 nie ma wylacznika sieciowego i
przy diuzszych przerwach w uzytkowaniu nalezy wyjmowa¢
wtyczke kabla sieciowego z gniazda sieci pradu przemien-
nego! Przypominamy ponadto, ze dtugotrwate przechowy-

-wanie baterii w pojemniku (zwtaszcza baterii zuzytych) ja-

kiegokolwiek sprzetu grozi wyciekiem elektrolitu, co moze
doprowadzi¢ do powaznych uszkodzeri urzadzenial O

do licznikow, w zaleznosci od stanu wejscia sterujgcego P,
stan 91.001.5 dla pasm 3, 5 i 7 MHz przy P =H lub stan
08.998.5 dla pasm 14, 21, 28 MHz przy P = L..Stan ten
przed zliczaniem impulséw VFO jest wpisywany do zespotu
licznikdw. - Liczniki zastosowane w bloku 7 zawieraja w
swojej strukturze rejestry wyjsciowe, do ktérych jest prze-
pisywany stan licznikéw po zliczaniu, a takze wyjsciowe
bramki tréjstanowe, co znacznie upraszcza ukiad sterowa-
nia sekwencyjnego wyswietlaczami 7-segmentowymi PWC.
Wyijscia trojstanowe z poszczegolnych dekad sg przytaczo-
ne do wspdblnej szyny prowadzacej do dekodera czterech
linii na 7-segmentéw (11), ktéry steruje katodami zespotu
wyswietlaczy PWC (12). Sekwencyjnym wigczaniem wyj$-
ciowych bramek trojstanowych kolejnych dekad i anod ko-
lejnych wyswietlaczy steruje dzielnik czestotliwosci § przez
dekoder trzech linii na osiem linii. Anody wy$wietlaczy sa

sterowane przez zespdt wzmacniaczy 10. Catosé jest zasi-
lana napieciem +5 V z obwodow zasilania 13.

Na rys. 3 przedstawiono przebieg sygnatu sterujacego pra-
ca licznikéw (punkt oznaczony literg A na rys. 2 i 4). Cykl
pracy uktadu mozna podzieli¢ na trzy fazy. W pierwszej fa-
zie nastepuje wpisanie do zespotu licznikow stanu poczgt-
kowego, odpowiadajacego posredniej czestotliwosci. W
drugiej fazie nastepuje zliczanie impulséw VFO. Faza trze-
cia, to przepisanie stanu licznikéw do rejestrow wyjscio-
wych narastajacym zboczem sygnatu -sterujgcego. Od tego
momentu cykl pomiarowy, trwajacy 320 ms, powtarza sig.
Sekwencyjne sterowanie praca wyswietlaczy trwa poczaé
catego cyklu, przy czym-kolejne cyfry sa wybierane z czg-
stotliwoécia 6,4 kHz.

Schemat uktadu cyfrowego odczytu czestotliwosci przedsta-
wiono na rys. 4. Cd. na str. 17
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Schemat radiomagnetofonu RM111

Sygnat wejSciowy z generatora VFO jest doprowadzony do
uktadu wzmacniajgco-formujgcego, wykonanego z bramka-
mi e, d uktadu scaloneg US12 74HCO04. Poniewaz pojedyn-
cza bramka negujgca serii HC po zlinearyzowaniu rezysto-
rem tgczgcym wejscie z wyjsciem wykazuje tendencje do
oscylacji, zastosowano uktad polaryzacji przedstawiony na
rys. 4. Taki sposéb polaryzacji zapewnia stabilna prace
przy 8petnieniu przyblizonego warunku R1>R2, przy czym
przy R1 = R2 uzyskuje sig najwigksze wzmocnienie. Wejs-
ciowa bramka e jest zabezpieczona przed przekroczeniem
dopuszczalnego napigcia wejsciowego diodami D1, D2.
Bramki b, ¢ US12 pracujg w uktadzie generatora kwarco-
wego czestotliwosci wzorcowej. Dobierajgc pojemnosci
kondensatora C2 mozna w niewielkich granicach zmieniaé
jego czestotliwosé, tak aby uzyskaé doktadnie wartosé
3,2768 MHz.

Funkcje dzielnikdow czestotliwosci w urzadzeniu peinig
uktady US9, US10, US11. Sa to podwoéjne, czterobitowe licz-
niki binarne 74HC393.

W bloku licznikéw-rejestrow zastosowano omowione
wezesniej uklady scalone US1 do US6 typu 74HC636. Ponie-
waz w uktadzie przewidziano programowanie tylko dwéch
stanéw poczgtkowych odpowiadajgcych posredniej czestot-
liwosci, zrezygnowano ze stosowanéj zwykle matrycy. dio-
dowej. Funkcje programatora pelni bramka a ukiadu US12
wraz z odpowiednimi polgczeniami. Warto zwréci¢ uwage,
ze stan poczatkowy jest wpisywany w pierwszej fazie cyklu
pomiarowego synchronicznie, tj. sygnatem zegarowym, kto-
rym w tym przypadku jest sygnat VFO, a wiec, gdy genera-
tor VFO nie bedzie przytaczony, wpisywanie stanu poczat-
kowego nie bedzie nastgpowad, a licznik bedzie pokazywaéd
przypadkowg wartos¢. Funkcje dekodera czterech linii na
siedem segmentow petni uktad US7 74LS247. Rézni sie on
od typowego dekodera 7447 zmniejszonym poborem mocy i
petnym wyswietlaniem cyfr 6 i 9.

-Jako dekoder trzech linii na osiem linii w ukladzie sekwen-

cyjnego sterowania wy$wietlaczami zastosowano uklad
scalony US8 74HC138. Linia wyjsciowa wybierajgca najbar-
dziej znaczacg cyfre jest potaczona z wejéciem RBI uktadu
US7, co powoduje wygaszanie nieznaczacego zera dia pas-
ma 3,5 MHz. Wyijécia Y6, Y7 uktadu US8 nie sg wykorzystane.
W bloku wyswietlacza zastosowano szes¢ miniaturowych
wyswietlaczy siedmiosegmentowych o wspoélnej anodzie
W1-W6 HD1075G, o jasnozielonej barwie $wiecenia, produ-
kowanych przez firme Siemens. Kolor zielony wydaje sie
by¢ najlepszym do tego typu urzadzen, gdyz najmniej me-
czy wzrok operatora podczas dlugotrwatej pracy w eterze.

Uktad jest zasilany napigciem +5 V/ok. 70 mA, ktére moze
by¢é uzyskane z napigcia zasilajgcego caly transceiver, np.
12 V, przez zastosowanie pojedynczego stabilizatora napie-
cia +5 V. Dioda D3 zabezpiecza uktad przed skutkami myl-
nej polaryzacji napigcia zasilajacego. Napigcie zasilajace
jest blokowane kondensatorem C3 oraz szescioma Konden-
satorami ceramicznymi C (jeden kondensator blokujacy na

Uktad oncowka '

scalony |Napiecie 1 2 3 4 5 6 7 8 9. 10 | 11 12 13 | 14 | 4-5
uL1211 Vv 27|32 (07| - |085| — 0 |85 (055] 21 0 (21 | 85| 95]|075
uL1482 v 10565 |55]| 0 [ 25X 0 0 0 |055(065| & 70 |100| —

Napigcia mierzone przy zasilaniu sieciowym bez sygnatu miernikiem ¢ oporze wewnetrznym =20 kQ/V wzgledem
masy z wyjatkiem napiecia migdzy koricowkami 4-5 ukiadu UL1211.
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dwa uktady scalone). Blokowanie to nie jest tak krytyczne,
jak w typowych uktadach TTL, ze wzgledu na wigkszy ma-
rgines zakiocen uktadéw serii.HC. Cato$¢ z wyjatkiem wy-
Swietlaczy, zostala zmontowana na dwustronnej ptytce dru-
kowanej o wymiarach 70 x 90 mm i starannie zaekranowana.
Zasilanie uktadu oraz wejscie programujace zostaly dopro-
wadzone przez kondensatory przepustowe o pojemnosci 1
nF. Warto zauwazy¢, ze masa ukiadu nie jest potgczona
wewnatrz przyrzadu z ekranem, co uwidoczniono na sche-
macie. Przeplyw pradu zasilajgcego przez ekran, ktory jest
potaczony przewaznie z obudowg transceivera, mégiby wy-
wotac¢ niekorzystne spadki potencjatu na obudowie, zaklo-

cajace praceg innych stopni. Prad ten powinien plynaé Wy-
tacznie przez przewdd masy, przytaczony przy samym za-
silaczu, .
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CCIR obchodzi 60-lecie

Przed 60 laty, we wrzeéniu 1929 r., Migdzynarodowy Dorad-
czy Komitet Radiokomunikacyjny CCIR odby! swoje pierw-
sze Zgromadzenie Plenarne w Hadze. Decyzja o utworze-
niu Komitetu Doradczego, jakim jest dzisiaj CCIR, zostata
podjeta przez trzecia Konferencje Radiotelegraficzng Mie-
dzynarodowej Unii Telekomunikacyjnej w Waszyngtonie w
1927 r. Poczatkowym zadaniem CCIR byto prowadzenie stu-
diow technicznych niezbednych dla przygotowania Konfe-
rencji Radiokomunikacyjnych. W dokumentach pierwszego
Zgromadzenia Plenarnego w Hadze zachowaly sie propo-
zycje delegacji polskiej zgtoszone przez Janusza Grosz-
kowskiego i Stefana Manczarskiego, ktérych nazwiska wpi-
saly sie pozniej na trwale w annaly radiotechniki
Swiatowej. '

Pierwsze Zgromadzenie Plenarne CCIR po drugiej wojnie.

Swiatowej odbyto sie w Sztokholmie w 1948 r. Jedno ze
Zgromadzen Plenarnych CCIR odbylo sie w 1956 r. w War-
szawie. Z tytulu swego obecnego mandatu, ktéry okreslony
zostal przez Konferencje Petnomocnikéw UIT w Nicei w
czerwcu 1989 r. | wpisany do przyjetej przez te Konferencje
nowej Miedzynarodowej Konwencji Telekomunikacyjnej
CCIR ma za zadanie: ,,Prowadzenie studiéw dotyczgcych
zagadnien technicznych i eksploatacyjnych odnoszgcych
sie specjalnie do radiokomunikacji oraz wydawanie Zlecen
w tej dziedzinie zwigzanych ze standaryzacjg telekomuni-
kacji w skali swiatowej''. Zalecenia CCIR dotyczg m.in. ta-
kich dziedzin, jak: telewizja i radiofonia, linie radiowe, sy-
stemy telekomunikacji satelitarnej, radiokomunikacja ru-
choma i wiele innych. Dotyczg one takze stuzby radioama-

torskiej. Wsrod tematéw studidow prowadzonych obecnie .

przez CCIR mozna wymieni¢ takie zagadnienia jak: cyfrowe

linie radiowe naziemne i satelitarne, naziemne stacje tele-

komunikacji satelitarnej z antenami o bardzo matej sredni-
cy, telewizja o duzej rozdzielczosci itp.

W ciggu 60 lat swe] dziatalnosci CCIR przezywat wzloty i
upadki. Odnosit sukcesy i spotykaty go niepowodzenia.
Standaryzacja w skali $wiatowe] systemoéw radiokomunika-
cji statej oraz morskiej i lotniczej, zwiaszcza systemoéw z
modulacjg jednowstegowa oraz systeméw wywotania auto-
matycznego w stuzbie morskiej, ujednolicenie parametréw
systeméw radiofonii na falach $rednich i dtugich, ktére w
1974 r. budzito tyle kontrowersji (chodzito wtedy o jednolity

raster czestotliwosci dla catego obszaru Regionu 1 3 UIT,
czyli- Europy, Azji, Afryki i Oceanii), ujednolicenie metod
planowania przydziatéw czestotliwosci dla stacji telewizyj-
nych i radiofonicznych UKF-FM, ujednolicenie metod plano-
wania i koordynacji przydzialow czestotliwosci i miejsc na
orbicie geostacjonarnej dla satelitow telekomunikacyjnych
to niewatpliwe sukcesy.

Nieosiggnigcie porozumienia w sprawie ujednolicenia pa-
rametréw systemoéw telewizji monochromatycznej i koloro-
wej, to jedno z wigkszych niepowodzen CCIR. Mozna je-
szcze zrozumied roznice wynikajgce z réznicy czestotliwos-
ci w sieciach energetycznych (60 Hz w USA i w Japonii i 50
Hz ‘w przewazajacej czesci reszty $wiata), ktore w swoim
czasie mialy powazny wplyw na jako$¢ obrazu, ale szereg
innych réznic standardéw, zwlaszcza w telewizji monochro-
matycznej, a takze roéznice w rastrach czestotliwosci (doty-
czy to takze roznicy zakresdw czestotliwosci dla radiofonii
UKIf—FM) wynikaty czesto z nietechnicznych przyczyn. Do
znacznych sukcesow. CCIR w okresie ostatnich 15 lat nale-
zy zaliczy¢ ujednolicenie w skali $wiatowe] standardu tele-
wizji cyfrowej, oraz opracowanie nowoczesnych metod pla-
nowania przydziatbw czestotliwosci dla stacji radiofonicz-
nych UKF-FM na duzych obszarach oraz dla stacji radiofo-
nicznych w zakresie fal krotkich w skali Swiatowej z wyko-
rzystaniem nowoczesnej techniki komputerowej. O skali te-
go zagadnienia moze $wiadczy¢ fakt, ze opracowanie jed-
nego wariantu planu przydziatéw czegstotliwosci dia stacji
UKF-FM w czasie konferencji w Genewie poSwigconej temu
zagadnieniu w 1987 r. wymagato zajgoia jednostki céntral-
nej duzego. i szybkiego komputera, jakim dysponuje UIT w
czasie 40 godzin. Plan ten obejmowal okoto 55 tys. radio-
stacji w Europie, potnocnej Azji i Afryce. Ostateczne skoor-

* dynowanie tego planu i sprawdzenie, czy nie bedzie on ko-

lidowat z pracujacymi w sgsiednim zakresie czestotliwosci
stacjami stuzby radionawigacji lotniczej, wymagato sporza-
dzenia 4 czy 5 wersji planu. Nalezy podkresli¢, ze sprawne
wywigzanie sie przez CCIR ze stojgcych przed nim zadan,
obok zwigkszonego wkfadu pracy ze strony Administracji
krajow cztonkowskich UIT, wymagato takze ogromnego wy-
sitku ze strony wyspecjalizowanego Sekretariatu CCIR, kto-
rym kieruje od 15 lat dr Richard C. Kirby (USA). - O

- J.R.
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