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Stereofoniczny zestaw muzyczny MIDI 055S.

Tuner AS 952

Jednym z najnowoczesniejszych wyrobéw klasy hi-fi, pro-
dukowanych przzez Zakiady DIORA SA w Dzierzoniowie i
sprzedawanych na rynku krajowym, jest zestaw wiezowy
MIDI 055S. W najbogatsze] konfiguracji sklada sie on z tu-
nera z syntezg czestotliwosci — AS 952, wzmacniacza z
wbudowanym korektorem graficznym — WS 354 oraz mag-
netofonu dwukasetowego — MDS 456. Wyroby te sg ozna-
czone znakiem jakosci ,,1”’, majg dobre parametry elek-
fryczne oraz estetyczny, nowoczesny wyglad.

Przedmiotem artykulu jest tuner stereofoniczny AS 952,
wchodzgcy w sklad zestawu MID! 055S. Tuner pracuje na
zasadzie syntezy czestotliwosci. Ze wzgledu na rozbudo-
wany uktad i realizacje skomplikowanych funkcji jest stero-
wany mikroprocesorem. Mikroprocesor zwigksza komfort
obstugi tunera, sterujac wykonywane przez niego funkcje i
zapamietujgc potrzebne mu dane. Dzigki zastosowaniu
mikroprocesora w tunerze AS 952 uzyskano:

— automatyczne przestrajanie tunera na poszczeg6inych
zakresach fal; )
~— mozliwosé zaprogramowania po 8 stacji radiofonicznych
na kazdym zakresie fal (tacznie 18 stacji);

— dwie predkosci przestrajania tunera w obstudze recz-
nej;

— wyswietlanie na wskaéniku cyfrowym czestotliwosci ak-
tualnie odbieranej stacji;

- wyswietlanie dodatkowych informacji, takich jak: poziom
sygnatu odblerane] stacji, odbiér stacji sterefonicznej, od-
bierany zakres fal itp.

Obstuga tego tunera sprowadza sie do wiaczenia zasilania
i ewentualnie wybrania stacji zarejestrowanych w jednej z
komorek pamigci. Wprowadzanie systemu syntezy czgstot-
liwosci | automatycznego poszukiwania stacji wyeliminowa-
lo konieczno$é stosowania wskaznika doktadnego dostroje-
nia (tzw. wskaznik zera).

Tuner AS 952 spetnia wymagania Polskich Norm na sprzet
hi-fi oraz miedzynarodowe zalecenia IEC.

Podstawowe parametry techniczne tunera (wartosci $rednie)

Czutos¢ uzytkowa:
z anteny ferrytowej

— fale dlugie 900 p/m
— fale $rednie 600 uV/m
z anteny zewnetrznej
— fale dlugie (przy S/N = 20 dB) 40 pv
— fale $rednie (przy S/N = 20 dB) 30 pv
— fale ultrakrotkie {przy S/N = 46 dB) stereo 35 nv
— fale ultrakrétkie (przy S/N = 26 dB) mono 1,8 uv
Ttumienie przestuchu stereofonicznego
{przy fm = 1 kHz): 42 dB
Pasmo przenoszenia toru FM: 30+15000 Hz
Wspotczynnik zawartosci harmonicznych:
— toru AM (przy f, = 1 kHz, m = 30% . 0,5%
— toru FM (przy f, = 1 kHz, mono) 0,1%
— toru FM (przy f,, = 1 kHz, stereo) 0,15%

Opis tunera poprzedzimy przypomnieniem zasady dziatania
syntezy czestotiiwosci, opierajac sie na schemacie bloko-
wym przedstawionym na rys. 1. Napiecie o czegstotliwosci
oscylatora lokalnego (odpowiednio do wybranego toru AM
lub FM) jest doprowadzane do dzielnika programowanego.

Zdzistaw Zalepa, Antoni Kolosko

Stopieri podziatu jest ustawiany przez uprzednio przekaza-
ng ze sterownika informacje. Napigcie z wyjscia dzielnika
jest doprowadzane do jednego z wejs¢ detektora fazy. Do

" drugiego wejscla detektora fazy jest doprowadzany sygnat

o czestotliwoséci odniesienia; jego zrédtem jest generator
czestotliwosci odniesienia.

Detektor fazy zamienia réznicg faz sygnaléw wejsciowych
na sygnat wyjsciowy, przy czym szeroko$¢ impulséw wyjs-
ciowych jest proporcjonalna do réznicy faz sygnatébw wejs-
ciowych. Impulsy te sa doprowadzane do programowanego
wzmacniacza pradowego, na ktérego wyjsciu pojawia sie
sktadowa stata wraz ze skltadowg zmienng o czestotliwosci
odnieslenia oraz jej harmonicznymi.

Zadaniem filtru petlowego jest tlumienie sktadowych
zmiennych sygnalu wyjsciowego detektora fazy. Generator
czestotliwosci odniesienia pracuje na czestotliwosci 4 MHz,
za$ dzielnik czgstotliwosci odniesienia zapewnia stopien
podziatu 100 lub 125 (wybierany programowo). Program
mikroprocesora zawartego w tunerze AS 952 wyblera sto-
pien podziatu 125, zapewniajgcy najminiejszy krok przestra-
jania 1 kHz dla AM | 10 kHz dla FM. Sktadowa stala sygna-
tu detektora fazy, wydzielona w filtrze petlowym, zwrotnie
przestraja odpowiedni oscylator, zapewniajgc szybkie uzy-
skanie zgdanej czgstotliwosci oraz utrzymanie jej wartosci
w zasadzie ze statoscig zastosowanego (najczesciej kwar-
cowego) generatora odniesienia. W tunerze AS 952 ukla-
dem wykonawczym syntezy czestotliwosci jest SAA 1057.
Schemat blokowy tunera AS 952 przedstawiono na rys. 2, a
schemat ideowy — na rys. 3.

CZESC ANALOGOWA
Tor FM
Glowica UKF

W tunerze zastosowano elektroniczne przestrajana glowi-
ce GFE 112, Na wejsciu glowicy znajduje sig przestrajany
filtr pasmowy, ktérego zadaniem jest wstgpne wydzielenie
pozadanego sygnatu. Sygnat ten steruje bramke G1 dwu-
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Rys. 1. Schemat dzialania syntezy czeslotliwoséci
{objasnienia w tresci)
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Rys. 3. Schemat tunera
sterefonicznego AS 952
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bramkowego tranzystora polowego MOSFET (T1) — BF
961, pracujgcego jako wzmacniacz w.cz. Jego wzmocnienie
jest regulowane napigciem doprowadzanym do bramki G2.
Wzmocnienie tego stopnia jest najmniejsze przy napieciu
Ug, = 0 Vi ze wzrostem Ug, do 5 V zwigksza sig o 15 dB.
Obcigzenie wzmacniacza w.cz. stanowi przestrajany
dwuobwodowy filtr pasmowy o duzej selektwynosci, ze
sprzgzeniem indukcyjnym migdzy obwodami (L3/4 | L6).
Tranzystor T2 (BF414), pracujgcy w konfiguracjl OE, petni
funkcje mieszacza. Do bazy tego tranzystora wraz z sygna-
tem w.cz. Jest doprowadzane, przez kondensator C22, na-
pigcia z oscylatora wykonanego z tranzystorem T3 (BF440).
W dwuobwodowym filtrze pasmowym (L8, L8), bedgcym ob-
clazeniem mieszacza, nastgpuje wydzielenie sygnalu p.cz.
FM. Z odczepu cewki L5, przez elementy C28, R24, czesé
napigcla oscylatora jest doprowadzana do ukfadu syntezy
czestotliwoscel ktéry wytwarza napiecie przestrajajace gto-
wice.

Wzmacniacz p.cz. FM

Wzmacniacz p.cz. FM skiada sig z dwoch stopni tranzysto-
rowych T107 T108 (BF194). W tor sygnalu wigczono dwa fil-
try ceramiczne F101, F103 (SFE 10,7) w celu zapewnienia
duzej selektywnos$ci wzmacniacza. Wzmocniony w poprzed-
nim stopniu sygnal p.cz jest doprowadzany do wejscia
(wyprowadzenie 15) czterostopniowego wzmacniacza |
ogranicznika p.cz. (IC101-TDA1576), skad przez regulowany
ttumik przechodzl do detektora koincydencyjnego. Obwdd
przesuwnika fazy detektora zawiera dwa réwnolegie obwo-
dy rezonansowe (L109, C140 | L110, C142), stabo sprzgzone
ze sobg kondensatorami C234, C235. W celu zapswnlenia
duze| wypadkowe] liniowosci obwodu (matych znieksztat-
cen nielinlowych) zastosowano cewki o duze] dobroci, a
obwody rezonansowe stlumiono rezystorami R148, R151.
Tak wykonany obwéd zapewnia uzyskanie zniekszatcen
nielfniowyéh mniejszych niz 0,08%. :

Uktad TDA1576 jest wykorzystywany rowniez do realizacji
funkcji automatycznego wyszukiwania takze w torze AM,
dlatego w szereg z obwodem przesuwnika fazy FM wigczo-
no obwdd rezonansowy L111, C141, zestrojony na czestotli-
wosci p.cz. AM.

Jedng z dodatkowych funkcji uktadu TDA1576 jest wytwa-
rzanie napigcia przeznaczonego do sterowania wskaznika
poziomu sygnatu (wyprowadzenie 13); logarytmicznie zale-
2y od wartosci napigcia wejsciowego p.cz. Ukiad IC101 jest
wyposazony w elektroniczny przetgcznik, umozliwiajgcy
wiaczenie lub wylgczenie ukfadu przez doprowadzenle na-
piecia de wyprowadzenia 5 (STAND BY) odpowiednio: < 2
V dia stanu pracy, > 3,5 V dla stanu czuwania. Symetrycz-
ne wyjscie detektora koincydencyjnego stanowig wyprowa- -
dzenia 8 i 9.

Stereo dekoder | filtr MPX

Uktad scalony IC103 (TDA1578A) jest stereo dekoderem ty-
pu PLL. W zaleznoscl od rodzaju emisji programu do wejs-
cla uktadu (wyprowadzenie 6) jest doprowadzany sygnat
monofoniczny lub ztozony sygnal stereofoniczny MPX. Ele-
menty C115, R170, R171 stanowig zewngtrzny obwéd gene-
ratora 76 kHz. Do regulacji generatora stuzy rezystor R171.
Czegstotliwo$é generatora mozna mierzyé na wyprowadze-
nlu 4 uktadu scalonego po wymuszeniu przepilywu prgdu
ok. 100 pA miedzy tym wyprowadzeniem a plusem zasila-
nla. Na wyjsciu ukiadu TDA 1578A (wyprowadzenia 15, 16)
otrzymuje sie odpowiednio sygnaly kanalu lewego | prawe-
go. Uktad demfazy (elementy R167, C150 | R168, C151) oraz
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Rys. 2, Schemat blokowy tunera sterefonicznego AS852

filtr dolnoprzepustowy (elementy R175, L112, R177 | R176,
L113, R178) zapewniajg odpéwledni przebleg charakterysty-
ki przenoszenia oraz tlumienia sygnatu pilota (19 kHz) i
podnos$nej (38 kHz).

Do regulacji przestuchu sterefonicznego stuzy rezystor
R159. Odbiér audycji stereo jest sygnalizowany $wieceniem
diody D321, sterowane] z wyprowadzenia 2 ukiadu
TDA1578A. Uktad TDA1578A jest wyposazony w przetgcznik
trybu pracy mono/stereo oraz ukiad wyciszania (sterowane
odpowiednio napigciem U, 5 i Uy;. Do wyprowadzenia 3 jest
doprowadzone, przez rezystor R138, napigcie z wyprowa-
dzenia 13, proporcjonalne do napigcia wejSciowego p.cz.
Dzigki temu przy malym poziomie sygnatu nastgpuje auto-
matyczne przetgczenie stereodekodera na prace mono.
Wyciszanie sygnatu m.cz. jest kontrolowane napigciem
doprowadzanym do wyprowadzenia 5. Podanie z mikropro-
cesora (IC106) potencjatu jedynki logicznej (= 2,4 V) lub
2warcle zestyku mikroprzetgcznika, sprzezonego mecha-
nicznie z wytgcznikiem zasilania, powoduje wyciszenie
sygnatu m.cz. (Ug; = 3560 mV).

Tor AM
Obwody wejéciowe

W skiad obwodéw wejsclowych wchodzg cewkl anteny fer-
rytowej: L114, L1156 wraz z kondensatorami C159, C160,
C161 oraz diodg pojemnosciowa D109. Przetgczanle zakre-

sOw D/S jest realizowane przez tranzystor T110, ktory przy
pracy na zakresie fal srednich zwiera dfawik L115. Dtawik
L116 polaryzuje potencjalem O V bramke tranzystora T111,
anode diody D108 oraz emiter tranzystora T110, ustalajac '
warunki ich pracy. Sygnal wydzielony w obwodach wejscio-
wych, do dalszej czesci toru, jest doprowadzany przez
wioérnik Zrodtowy, wykonany z tranzystorem T111 (BF245B),

Odbiornik AM

Uktad scalony IC104 (TDA1072A), stanowiacy odbiornik AM,
zawiera:

wzmacniacz w.cz o reguiowanym wzmocnieniu,
mieszacz zrownowazony,

oscylator,

wzmacniacz p.cz. o regulowanym wzmocnieniu,
detektor i przedwzmacniacz m.cz.,

wewnetrzng petie ARW,

ukiad sterujgcy wskaznik poziomu sygnatu (wyprowa-
dzenie 9),

— elektroniczny przetacznik, umozliwiajgcy wiaczenie lub
wytgczenie pracy ukiadu (STAND BY) przez doprowadzenie
napiecia do wyprowadzenia 2 (odpowiednio < 2 V dla sta-
nu pracy = 3,5 V dla stanu czuwania).

Zewnetrzny obwoéd drgajacy oscylatora skiada sig z cewki
L117 oraz diody (strojacej) D110 wraz z - kondensatorem
(skracajgcym) C168, kondensatora C237, trymera C171, a
na zakresie fal dtugich dodatkowo kondensatora G169 i try-
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mera C170, dotgczonych do obwodu za pomocag klucza
tranzystorowego T113 (BC238C). Jego stan zalezy od syg-
natu LW, pochodzacego od mikroprocesora.

Ukiad TDA 1072A ma osobne wyj$cie napigcia oscylatora
(wyprowadzenie 10). Napigcie to jest kierowane do ukiadu
syntezy czestotliwosci, ktéry wytwarza napigcie przestraja-
jace oscylator i obwody wejsciowe. Sygnat z mieszacza
(wyprowadzenie 1) jest doprowadzany do zewnetrznych ob-
wodoéw selektywnych (L118, F104, L118), a nastepnie do
wejscia wzmacniacza p.cz. (wyprowadzenie 3, 4). Sygnat
p.cz. jest réwniez, przez tranzystor separujgcy T120
(BF245B), doprowadzany do wejécia ukiadu scalonego
IC101, gdzie jest wykorzystywany podczas automatycznego
wyszukiwania stacji na zakresach AM.

Po detekcji i wstepnym wzmocnieniu sygnat m.cz. (wypro-
wadzenie 6) jest przekazywany do wejscia stereodekodera.

Komparator

Uktad scalony 1C102 (LM393) jest podwdjnym komparato-
rem o duzej impedancji wejsclowej. Na podstawie napigé¢
na wyprowadzeniach 8 i 9 (symetryczne wyjscie detektora)

wytwarza on sygnaty STOP 0 i STOP 1, ktére przekazujg do
mikroprocesora informacje o dostrojeniu tunera do stacjl.
Kondensatory C143, C144 zwierajg skladowa zmienng, w
wyniku czege komparator reaguje tylko na sktadowg statg
napieé¢ wystepujacych na wyprowadzeniach 8 i 9 ukfadu
scalonego IC101. Do wejscia odwracajgcego napigcie jest
doprowadzane wprost przez rezystory R154, R155, a na
wejécie nieodwracajgce przez dzielniki R153, R152 | R1586,
R157. Zmiana stanu wyj$¢ nastepuje wiec przy réznicy na-
pie¢ na wyprowadzeniach 8, 9 wynoszgcej ok. 200 mV.
Dzigki temu wokot punktu doktadnego dostrojenia powstaje
obszar o szerokosci ok. + 20 kHz na zakresach FM lub ok.
1,2 kHz na AM, w ktérym oba sygnaty STOP 0 i STOP 1
przyjmuja warto$é zera logicznego,

Zasilacz

Zasilacz dostarcza napigcia wymagane do pracy tunera:
+ 5 V {zasilanie czesci cyfrowej), -+ 15 V (zasilanie czesci
analogowej oraz syntezera), + 33 V (zasilanie syntezera do
wytwarzania napigcla strojgcego). Uktady zasilacza sg ty-
powe i nie wymagajg odrgbnego omoéwienia. O

Foliowe transformatory impulsowe do zasilaczy OTV — cd. ze str. 14

— miniaturyzacja stosowanych podzespotéw, a zwilaszcza
transformatora | kondensatoréw filtrujgcych;

— mniejszy cigzar zespotu zasilacza; )
— stabilizacja napieé¢ wyjsciowych w funkcji zmian napig-
cia sieci oraz zmian obcigzenia;

— zabezpieczenie przeciwprzecigzeniowe,

Jedyng wadg Jest zwigkszenie liczby stosowanych podzes-
potéw, co w pewnej mierze jest ograniczane stosowaniem
specjainie do tego celu zaprojektowanych uktadéw scalo-
nych. ' -

Zasilacze impulsowe sa stosowane w krajowych odbiorni-
kach telewizyjnych juz od kilku lat, przy czym uktady prze-
twornicy sa konstruowane z wykorzystaniem tylko podzes-
potéw dyskretnych lub uktadéw scalonych i podzespotéw
dyskretnycﬁ. Zasada- dziatania zasilacza jest opisana w
wielu publikacjach, np.: Sterownlk zasilacza impulsowego
— uktad scalony TDA-4600. ,,Audio-Video"’, nr 1/1987.
Transformatory stosowane w omawianych zasilaczach mu-
8zg zapewni¢ pzenoszenie odpowiedniej mocy, latwosé
montazu i odporno$é¢ na narazenia klimatyczne z trudnopal-
noscia witacznie. Dla spetnienia tych wymagan transforma-
tory sa wykonywane przy uzyciu rdzeri ferrytowych dobra-
nych do przenoszonej mocy, koncowki uzwojerr s wypro-
wadzone w rozstawach rastrowych umozliwiajgc bezpos-
redni montaz na ptytce obwodu drukowanego, a caly trans-
formator, lub co najmniej jego uzwojenie, jest hermetyzo-
wany zalewg trudnopalng, samogasnacy i zabezpieczajaca
przed wplywami klimatycznymi.

Uzwojenia transformatora sg wykonywane jako uzwojenia
drutowe z drutu miedzianego emaliowanego lub jako uzwo-
jenia foliowe, nawijane foliag metalowg, przewaznie alumi-
niowa. W zaleznosci od obcigzenia transformatory te sa
budowane na moce od kilkudziesieciu do kilkuset watéw.
"Pod wzglgedem konstrukcji najczg$ciej stosuje sie rozwigza-
nie polegajgce na umieszczeniu rdzenia wraz z uzwoje-
niem w obudowie z jworzywa i nastgpnie zalaniu calosci
kompozycja hermetyzujaca. Rzadziej spotyka sie rozwigza-~
nia polegajace na hermetyzacji transformatora w formie
(np. f-my Iskra, Biazet, cze$ciowo Siemens), w ktérych obu-

dowe zewnetrzng stanowi masa hermetyzujaca, lub tylko
przez zanurzenie transformatora w kompozycji hermetyzu-
jacej (NRD) albo hermetyzacje tylko uzwojenia (niektére ty-
py firmy Siemens). W Europie transformatory impulsowe do
telewizoréw produkuje szereg firm. W krajach RWPG trans-
formatory te produkujg m.in. Polska, Wegry i NRD. W od-
biornikach telewizyjnych produkowanych w kraju spotyka
sie tansformatory produkcji krajowej (Biazet, Miflex) oraz
importowane, gltéwnie z firm Iskra | Siemens. Parametry
transformatoréw tych firm sg podane w tablicy 1.
Spetnienie wymagan stawianych transformatorowi impulso-
wemu mozna uzyskaé stosujgc uzwojenie drutowe jak i uz-
wojenie z folii metalowej. Réznice parametréw wynikajgce
z odmiennych konstrukcji moga by¢ tatwo usunigte przez
odpowiednie wykonanie uzwojen lub zmiany w uktadzie za-
silacza. Decydujgcymi o wyborze rodzaju uzwojenia stajg
sie wigec wzgledy ekonomiczne i wydajnos¢ produkcji. Uz-
wojenie transformatoréw przy uzyciu drutéw nawojowych
ma, w poréwnaniu z uzwojeniem foliowym, szereg wad, z
ktérych najwaznlejsze to:

— koniecznosé stosowania deficytowej miedzi i wysoka ce-
na izolowanych drutéw nawojowych;

— sltosowanie réznych przekrojow przewoddw zaleznie od
obciagzen poszczegdinych uzwojen;

— wigkszy cigzar uzwojenia;

— skomplikowana budowa automatéw do nawijania uzwo-
jen;

— utrudnione wyprowadzenie koficowek uzwojern, zwigk-
szajgce wymiary uzwojenia.

Wady te spowodowaly dgzenie do zastgpienia uzwojen dru-
towych uzwajaniem folig i w koncu lat 70. na rynku §wiato-
wym pojawily sig pierwsze transformatory, w ktérych uzwo-
Jenia wykonano z folii aluminiowej.

Zwarta budowa uzwojenia, brak mozliwosci osuwania sie
zwojow, brak krzyzujgcych sie przewodéw (wyprowadzenia’
uzwojen) oraz bardzo dobra izolacja migdzyuzwojeniowa
powoduja, ze niezawodnos¢ transformatoréw foliowych jest
wigksza niz transformatoréw drutowych. Zalety transforma-
toréw z uzwojeniem foliowym zdecydowaty o tym, ze pro-
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